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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-4: Способен применять основные концепции современного естествознания в
междисциплинарных исследованиях
	1. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. 
В слабом взаимодействии принимают участие все фундаментальные фермионы. Это единственное взаимодействие стандартной модели, в котором участвуют нейтрино. 
Слабое взаимодействие вносит основной вклад в процесс:
а) аннигиляции электрон-позитронной пары.
б) бета-распада.
в) упругого рассеяния нейтрино на электронах.
г) упругого рассеяния фотонов на электронах.
	б, в

	
	
	2. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Спин – собственный момент импульса элементарной частицы. Расположите элементарные частицы в порядке возрастания их спина:
а) бозон Хиггса;
б) глюон;
в) электрон.
		а
	в
	б




	
	
	3. Прочитайте текст и впишите слово. Внутренним линиям на диаграммах Фейнмана соответствуют ______ частиц.
	пропагаторы

	2
	ПК-1: Способен применять знания в области фундаментальной и прикладной физики в научно-исследовательских и прикладных работах

	4. Прочитайте текст и установите соответствие. В квантовой теории поля взаимодействия элементарных частиц связываются с обменами частицами- переносчиками взаимодействий. Соотнесите взаимодействия и их переносчики. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	взаимодействие
	переносчик

	1) гравитационное;
2) сильное;
3) слабое;
4) электромагнитное;
	а) бозоны Хиггса;
б) глюоны;
в) гравитоны;
г) кварки;
д) массивные векторные бозоны;
е) фотоны;
ж) электроны.



		1
	2
	3
	4

	в
	б
	д
	е




	
	
	5. Прочитайте текст и впишите слово. Сумма импульсов, входящих в вершину диаграммы Фейнмана равняется ______.
	нулю

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие. Упругое рассеяние электронов на различных частицах описывается в первом приближении древесными диаграммами Фейнмана для квантовой электродинамики. Соотнесите процессы и  частицы взаимодействующие с электроном в этих процессах. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	процесс
	частица

	1) рассеяние Баба;
2) рассеяние Комптона;
3) рассеяние Меллера;
4) рассеяние Мотта;
	а) мюон;
б) нейтрино;
в) позитрон;
г) фотон;
д) электрон.



		1
	2
	3
	4

	в
	г
	д
	а




	
	
	7. Прочитайте текст и установите соответствие. Лагранжиан стандартной модели строится исходя из требования локальной  калибровочной инвариантности. Соотнесите группы калибровочных симметрий и взаимодействия. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	группа
	взаимодействие

	1) SU(2);
2) SU(3);
3) U(1)
	а) гравитационное;
б) сильное;
в) слабое;
г) электромагнитное.



		1
	2
	3

	в
	б
	г




	
	
	8. Прочитайте текст и впишите слово. В амплитуду диаграммы, содержащей ______ петлю, необходимо добавить множитель (-1).
	фермионную

	
	
	9. Прочитайте текст и установите последовательность. Время жизни частицы — это среднестатистическое время до распада. Если рассматривается ансамбль независимых частиц, то в течение времени жизни число оставшихся частиц уменьшается в среднем в е раз от количества частиц в начальный момент.  Расположите частицы в порядке возрастания времени жизни:
а) заряженный пион;
б) мюон;
в) нейтральный пион;
г) нейтрон;
д) электрон.
		в
	а
	б
	г
	д




	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Расчет диаграммы Фейнмана низшего порядка для взаимодействия кварков  приводит к кулоновскому потенциалу с множителем, зависящем от цветовой конфигурации взаимодействующих кварков.    Расположите конфигурации кварков в порядке возрастания цветового множителя в амплитуде из взаимодействия:
а) октетное состояние пары кварк – антикварк;
б) секстетное состояние пары кварков;
в)  синглетное состояние  пары кварк – антикварк;
г) триплетное состояние пары кварков.
		г
	а
	б
	в




	
	
	11. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. На диаграммах Фейнмана частицы представлены линиями, а их взаимодействия — вершинами, пересечениями этих линий. В вершине диаграммы Фейнмана для квантовой хромодинамики могут сходится
а) одна линия глюона и две линии кварков;
б) две линии глюонов и одна линия кварка;
в) три линии глюонов;
г) четыре линии глюонов.
	а, в, г

	
	
	12. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. Правила Фейнмана учитывают, в том числе и законы сохранения. В вершине диаграммы Фейнмана сохраняется
а) 4-импульс.
б) лептонное число.
в) число частиц.
г) электрический заряд.
	а, б, г

	
	
	13. Прочитайте текст и впишите слово. 
Уменьшение эффективной константы сильного взаимодействия при уменьшении расстояния между кварками называется ______ свободой.
	асимптотической

	
	
	14. Прочитайте текст и установите последовательность. Масса покоя является одной из основных характеристик элементарных частиц. Расположите элементарные частицы в порядке возрастания массы покоя:
а) бозон Хиггса;
б) мюон;
в) фотон;
г) электрон.
		в
	г
	б
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Различные величины в квантовой теории поля должны удовлетворять определенным коммутационным или антикоммутационным соотношениям. Такие величины могут быть представлены с помощью эрмитовых матриц. Расположите матрицы в порядке возрастания их ранга:
а) матрицы Гелл-Манна;
б) матрицы Дирака;
в) матрицы Паули.
		в
	б
	а




	
	
	16. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Уравнение Шрёдингера предназначено для частиц без спина, движущихся со скоростями, много меньшими скорости света. В случае быстрых частиц и частиц со спином используются его обобщения. Соотнесите уравнения и объекты, которые они описывают. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	уравнение
	объект

	1) Дирака;
2) Клейна – Гордона;
3) Паули;
4) Шредингера;
	а) нерелятивистская бесспиновая частица;
б) нерелятивистский фермион;
в) релятивистское массивное скалярное поле;
г) релятивистский фермион.



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	б
	а




	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Теорема Нетер утверждает, что симметриям физической системы соответствуют законы сохранения. Соотнесите симметрии и соответствующие им сохраняющиеся величины. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	симметрия
	сохраняющаяся величина

	1) изотропность пространства;
2) калибровочная инвариантность;
3) однородность времени;
4) однородность пространства;
	а) заряд;
б) импульс;
в) лагранжиан;
г) момент импульса;
д) скорость;
е) энергия.



		1
	2
	3
	4

	г
	а
	е
	б




	
	
	18. Прочитайте текст и установите последовательность. Энергия частицы в специальной теории относительности равна произведению массы, квадрата скорости света c и релятивистского множителя Лоренца. Расположите частицы в порядке возрастания энергии:
а) m = 1, v = 4c/5;
б) m = 2, v = 3c/5;
в) m = 3, v = c/2.
		а
	б
	в






