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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между операциями симметрии и их геометрическим описанием:
	Операция симметрии
	Геометрическое описание

	1. Вращение (Cn)
	а) Отражение в плоскости.

	2. Отражение (σ)
	б) Поворот на угол 360°/n вокруг оси.

	3. Инверсия (i)
	в) Перемещение точки на противоположную сторону от центра симметрии на такое же расстояние.

	
	г) Последовательное выполнение вращения на угол 360°/n и отражения в плоскости, перпендикулярной оси вращения.



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом тензора и примерами физических величин, которые он описывает:
	Тип тензора
	Примеры физических величин

	1. Скалярный
	а) Электрическая поляризация, тепловой поток.

	2. Векторный
	б) Диэлектрическая проницаемость, тензор упругости.

	3. Тензор второго ранга
	в) Масса, энергия.

	
	г) Пьезоэлектрический коэффициент, коэффициент электрооптического эффекта.



		1
	2
	3

	в
	а
	б




	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом спектроскопии и типом информации, которую можно получить:
	Тип спектроскопии
	Информация

	1. Инфракрасная спектроскопия (ИК)
	а) Информация о колебательных модах молекулы.

	2. Рамановская спектроскопия (КР)
	б) Информация об электронной структуре и энергетических уровнях.

	3. Спектроскопия комбинационного рассеяния
	в) Информация о колебательных модах молекулы, активных в комбинационном рассеянии.

	
	г) Информация о колебательных модах молекулы, активных в ИК-спектрах.



		1
	2
	3

	г
	в
	а




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между элементом группы симметрии и его влиянием на волновую функцию:
	Элемент группы симметрии
	Влияние на волновую функцию

	1. Оператор симметрии E
	а) Меняет знак волновой функции.

	2. Оператор симметрии Cn
	б) Оставляет волновую функцию неизменной.

	3. Оператор симметрии i
	в) Умножает волновую функцию на константу.

	
	г) Осуществляет вращение волновой функции вокруг оси.



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	5. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом симметрии и наблюдаемыми свойствами:
	Тип симметрии
	Наблюдаемые свойства

	1. Центр симметрии
	а) Отсутствие пьезоэлектрического эффекта.

	2. Ось симметрии
	б) Анизотропия физических свойств.

	3. Плоскость симметрии
	в) Учет ограничения на компоненты тензоров.

	
	г) Изменение спектральных характеристик, например, появление новых линий в спектре.



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом кристалла и его классификацией по точечной группе:
	Тип кристалла
	Точечная группа

	1. NaCl
	а) D3

	2. Кварц
	б) O_h

	3. Графит
	в) C3v

	
	г) D6h



		1
	2
	3

	б
	а
	г




	
	
	7. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом фазового перехода и изменением симметрии:

	Тип фазового перехода
	Изменение симметрии

	1. Переход первого рода
	а) Изменение симметрии, сопровождающееся скачкообразным изменением термодинамических параметров.

	2. Переход второго рода
	б) Непрерывное изменение симметрии и плавно меняющиеся термодинамические параметры.

	3. Сегнетоэлектрический переход
	в) Появление спонтанной поляризации.

	
	г) Появление спонтанной намагниченности.



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	8. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Число кристаллических классов кубической сингонии равно
а) 5
б) 3
в) 4
	а

	
	
	9. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Объем ячейки Вигнера-Зейтца для объемоцентрированной кубической решетки
а) совпадает с объемом ее примитивной ячейки
б) совпадает с объемом ее элементарной ячейки
в) вдвое меньше объема элементарной ячейки
	а

	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность.
Определите правильную последовательность шагов для определения точечной группы симметрии молекулы воды (H2O):
а) Определить центр масс молекулы  
б) Найти оси вращения  
в) Проверить наличие плоскостей симметрии  
г) Определить инверсию 
д) Записать операторы симметрии
		а
	б
	в
	г
	д




	
	
	11. Прочитайте текст и установите последовательность.
Укажите правильную последовательность действий для определения неприводимых представлений для данной группы симметрии:
а) Определить порядок группы
б) Найти классы сопряженных элементов 
в) Составить таблицу характеров
г)Разложить приводимое представление на неприводимые 
		а
	б
	в
	г




	
	
	12. Прочитайте текст и установите последовательность.
Какова последовательность шагов при анализе колебательного спектра молекулы с использованием теории групп?
а) Определить точечную группу симметрии молекулы 
б) Определить колебательные координаты 
в) Найти приводимое представление 
г) Разложить на неприводимые представления 
д) Выяснить активные колебания в ИК и КР спектрах.

		а
	б
	в
	г
	д




	
	
	13. Прочитайте текст и установите последовательность.
Определите правильную последовательность для анализа фазового перехода в кристалле с использованием теории групп:
а) Определить группу симметрии высокосимметричной фазы 
б) Найти подгруппы, соответствующие низкосимметричным фазам
в) Исследовать изменения в колебательном спектре 
г) Проанализировать изменение тензорных свойств
		а
	б
	в
	г




	
	
	14. Прочитайте текст и установите последовательность.
В какой последовательности следует описывать кристаллическую структуру с помощью теории групп?
а) Определить трансляционную симметрию (пространственную группу) 
б) Определить точечную группу симметрии 
в) Определить элементарную ячейку 
г) Определить позиции атомов в ячейке.
		б
	а
	в
	г




	
	
	15. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
 Матрица, коммутирующая со всеми матрицами данного неприводимого представления, является:
а) треугольной
б) нулевой
в) кратной единичной матрице
	в

	
	
	16. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Как установить эквивалентность двух представлений:
а) по равенству характеров представлений
б) по одинаковой размерности их;
в) по одинаковости наборов матриц, из которых образованы эти представления?
	а

	
	
	17. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Представление, индуцированное из данного неприводимого представления подгруппы:
а) всегда является неприводимым представлением группы
б) имеет большую размерность по сравнению с размерностью исходного неприводимого представления группы
в) имеет меньшую размерность по сравнению с размерностью исходного неприводимого представления группы
[bookmark: _GoBack]
	а

	
	
	18. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Чему равен характер прямого произведения двух представлений группы?
а) совокупности сумм соответствующих компонент характеров этих представлений
б) совокупности произведений  соответствующих компонент характеров этих представлений
в) скалярному произведению характеров двух вышеуказанных представлений
	в





