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	№п/п
	[bookmark: _GoBack]Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-8: Способен осуществлять разработку и внедрение новой техники и передовой технологии на объектах нефтегазовой отрасли
	1. Установите соответствие технологий с их назначением.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Технология
	Назначение

	1. ГИС-моделирование
	А. Мониторинг труднодоступных участков трубопроводов

	2. Умные покрытия
	Б. Прогнозирование аварий и оптимизация маршрутов трубопроводов

	3. Водородные трубопроводы
	В. Самодиагностика состояния трубы и защита от коррозии

	
	Г. Транспортировка альтернативного экологичного энергоносителя


 
	1Б, 2В, 3Г

	
	
	2. Установите соответствие направлений развития технологий с их назначением.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Направление развития технологий
	Назначение

	1. Цифровизация
	А. Внедрение систем мониторинга в реальном времени (SCADA, IoT)

	2. Повышение экологичности
	Б. Применение роботов-дефектоскопов для диагностики трубопроводов

	3. Автоматизация
	В. Использование композитных материалов для снижения коррозии и веса труб

	4. Новые материалы
	Г. Снижение выбросов CO₂ за счет использования водородного транспорта газа

	
	Д. Применение железнодорожного транспорта нефти


 
	1А, 2Г, 3Б, 4В

	
	
	[bookmark: _Hlk200457151]3. Установите соответствие проблемы со способом их решения.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Проблемы трубопроводного транспорта
	Способы решения

	1. Потери углеводородного сырья при транспортировке
	А. Использование рекуперативных турбин и ВИЭ

	2. Высокое энергопотребление
	Б. Применение датчиков IoT и спутникового слежения

	3. Сложность мониторинга
	В. Внедрение систем динамического регулирования давления

	
	Г. Нанесение нанопокрытий и использование нержавеющих сталей


 
	1В, 2А, 3Б

	
	
	4. Установите соответствие группы трубопроводов с их назначением.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Группа трубопроводов
	Назначение трубопроводов

	1. Внутренние (внутрипромысловые)
	А. Характеризуются малой протяженностью и служат для обеспечения работоспособности в заданных режимах технологических установок перекачивающих станций, газонефтехранилищ и нефтебаз

	2. Магистральные
	Б. Соединяют различные установки на промыслах, нефтегазоперерабатывающих заводах и газонефтехранилищах

	3. Технологические
	В. Соединяют нефтегазопромыслы с головной станцией магистрального трубопровода

	
	Г. Характеризуются большой протяженностью, высокой пропускной способностью и соединяют поставщика нефти и газа с потребителем


 
	1Б, 2Г, 3А

	
	
	5. Установите соответствие этапа модернизации трубопровода с видами работ на данном этапе.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Этап модернизации
	Виды работ

	1. Анализ текущего состояния
	А. Укладка новых труб с антикоррозийными покрытиями (полимерные, эпоксидные).
Модернизация запорной арматуры (установка шаровых кранов с дистанционным управлением).
Обновление КНС/НПС (замена насосов, внедрение энергоэффективных двигателей).

	2. Разработка проекта модернизации
	Б. Диагностика износа труб, запорной арматуры, компрессорных/насосных станций.
Оценка коррозии, дефектов (трещины, вмятины) с помощью методов неразрушающего контроля (УЗК, рентген, магнитная дефектоскопия).
Анализ рисков (аварийность, экологические угрозы).


	3. Замена или реконструкция инфраструктуры
	В. Определение целей (увеличение пропускной способности, снижение потерь, автоматизация).
Выбор технологий (новые материалы труб, системы мониторинга, защитные покрытия).
Согласование с регуляторами (экспертиза, получение разрешений).

	
	Г. Гидравлические испытания на герметичность.
Проверка работы автоматики и аварийных систем.
Ввод в эксплуатацию.


 
	1Б, 2В, 3А

	
	
	6. Установите соответствие материалов труб и условий их применения.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Материал труб
	Условия применения

	1. Углеродистая сталь
	А. Трубопроводы с высокой коррозионной стойкостью 

	2. Низколегированная сталь
	Б. Внутрипромысловые трубопроводы с низкой коррозионной активностью 

	3. Полиэтилен (ПЭ)
	В. Магистральные нефтепроводы с высоким давлением

	
	Г. Высоконапорные газопроводы с агрессивными компонентами


 
	1В, 2Г, 3Б

	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие типов насосов с условиями их применения.
Современные нефтяные насосы представляют собой высокотехнологичное оборудование, предназначенное для добычи, транспортировки и перекачки нефти и нефтепродуктов. Они отличаются высокой эффективностью, надежностью и адаптацией к сложным условиям эксплуатации.
	Тип насоса
	Условия применения

	1. Центробежные насосы
	А. Используются для химически агрессивных сред и точной перекачки

	2. Шестеренные и кулачковые насосы
	Б. Используются в трубопроводах для перекачки больших объемов нефти 

	3. Мембранные насосы
	В. Подходят для перекачки тяжелых нефтепродуктов, битумов, мазута

	
	Г. Применяются для высоковязких нефтепродуктов и точной дозировки.


 
	1Б, 2В, 3А

	
	
	9. Прочитайте текст и вставьте пропущенное слово
В целях повышения энергоэффективности насосных агрегатов применяют ___________________преобразователи.

	частотные

	
	
	10. Прочитайте текст и выберете правильный ответ.
Какие сооружения не относятся к линейной части трубопроводов?
1. Системы электрохимической защиты.
2. Трубопровод
3. Узлы подключения нефтеперекачивающих станций.
4. Подводящие трубопроводы.
5. Линии электропередач.

	4

	2
	ПК-12: Способен применять полученные знания для разработки и реализации проектов, различных процессов производственной деятельности, применять методику проектирования
	11. Прочитайте текст и установите соответствие.
Магистральные трубопроводы и их участки подразделяют на категории. Определите категории участков магистральных трубопроводов в соответствии с СП 36.13330.2012
	Категория
	Участок магистрального трубопровода

	1. Высшая (В) категория
	А. Переходы через водные преграды (судоходные - в русловой части и прибрежные участки длиной не менее 25 м каждый (от среднемеженного горизонта воды) при номинальном диаметре газопровода подземной прокладки 1000 мм и более)

	2. I категория
	Б. Переходы через водные преграды (судоходные - в русловой части и прибрежные участки длиной не менее 25 м каждый (от среднемеженного горизонта воды) при номинальном диаметре нефтепровода подземной прокладки 1000 мм и более)

	3. II категория
	В. Переходы через болота II типа магистрального газопровода подземной прокладки

	
	Г. Переходы через болота III типа магистрального газопровода подземной прокладки


 
	1Б, 2А, 3В

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Безопасность промысловых трубопроводов, а также связанных с ними процессов проектирования (включая изыскания), строительства, монтажа, наладки, эксплуатации и утилизации (сноса) должна быть обеспечена посредством установления проектных значений параметров и качественных характеристик в течение всего жизненного цикла трубопроводов, реализации указанных значений и характеристик в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта (далее - строительство) и поддержания состояния таких параметров и характеристик на требуемом уровне в процессе эксплуатации, консервации и сноса в соответствии с требованиями. 
Соотнесите классы трубопроводов для транспортирования газа и газового конденсата газовых и газоконденсатных месторождений и ПХГ, а также нефтяного газа в зависимости от рабочего давления в соответствии с СП 284.1325800.2016

	Класс
	Величина рабочего давления

	1. I класс
	А. При рабочем давлении свыше 2,5 до 10 МПа включительно

	2. II класс
	Б. При рабочем давлении до 2,5 МПа включительно

	3. III класс
	В. При рабочем давлении свыше 10 МПа включительно

	4. IV класс
	Г. При рабочем давлении свыше 10 до 20 МПа включительно

	
	Д. При рабочем давлении свыше 20 до 32 МПа включительно


 
	1Д, 2Г, 3А, 4Б

	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Безопасность промысловых трубопроводов, а также связанных с ними процессов проектирования (включая изыскания), строительства, монтажа, наладки, эксплуатации и утилизации (сноса) должна быть обеспечена посредством установления проектных значений параметров и качественных характеристик в течение всего жизненного цикла трубопроводов, реализации указанных значений и характеристик в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта (далее - строительство) и поддержания состояния таких параметров и характеристик на требуемом уровне в процессе эксплуатации, консервации и сноса в соответствии с требованиями. 
Соотнесите классы трубопроводов для транспортирования нефти, нефтепродуктов и других жидких продуктов нефтяных месторождений в зависимости от диаметра в соответствии с СП 284.1325800.2016

	Класс
	Диаметр трубопровода

	1. I класс
	А. Трубопроводы номинальным диаметром менее DN600 до DN300 включительно

	2. II класс
	Б. Трубопроводы номинальным диаметром менее DN200

	3. III класс
	В. Трубопроводы номинальным диаметром DN600 и более

	
	Г. Трубопроводы номинальным диаметром менее DN300


 
	1В, 2А, 3Г 

	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Расстояния между параллельными промысловыми трубопроводами должны приниматься из условий обеспечения сохранности действующего трубопровода при строительстве нового трубопровода, безопасности при проведении работ и надежности объектов в процессе эксплуатации. 
Соотнесите способ прокладки параллельных трубопроводов при номинальном диаметре и минимальное расстояние между осями трубопроводов в соответствии с СП 284.1325800.2016
	Способ прокладки
	Диаметр трубопровода

	1. При отсутствии многолетнемерзлых грунтов трубопровода диаметром до 150 мм включительно подземной прокладки
	А. 25 метров

	2. При отсутствии многолетнемерзлых грунтов трубопровода диаметром до 150 мм включительно надземной на опорах прокладки
	Б. 5 метров

	3. На многолетнемерзлых грунтах, теряющих при оттаивании несущую способность трубопровода диаметром до 150 мм включительно надземной на опорах прокладки
	В. 15 метров

	
	Г. 20 метров


 
	1Б, 2В, 3А

	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
На трубопроводах надлежит предусматривать установку запорной арматуры на расстоянии, определяемом расчетом из условия обеспечения безопасности и охраны окружающей среды. 
Соотнесите назначение трубопровода с максимально возможным расстоянием между запорной арматурой в соответствии с СП 284.1325800.2016
	Назначение промыслового трубопровода
	Расстояние

	1. Для трубопроводов газа, нефти и нефтепродуктов, не содержащих сероводород
	А. 10 км

	2. Для трубопроводов газа, нефти и нефтепродуктов, содержащих, сероводород
	Б. 5 км

	3. Для трубопроводов конденсата и метанола, трубопроводов, транспортирующих пластовые и сточные воды
	В. 15 км

	
	Г. 20 км


 
	1В, 2Б, 3А

	
	
	16. Прочитайте текст и укажите последовательность этапов проектирования магистральных трубопроводов:
1. Инженерные изыскания;
2. Технико-экономическое обоснование (ТЭО);
3. Экспертиза и согласование (прохождение государственной экспертизы, согласование с контролирующими органами, получение разрешений на строительство);
4. Разработка проектной документации (выбор трассы; техническое проектирование (определение диаметра, расчет рабочего давления и т.д.), гидравлические и прочностные расчеты)

	2143

	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для трубопроводов подземной прокладки должно соблюдаться заглубление до верха трубы. 
Соотнесите место прокладки трубопровода с минимально допустимым расстоянием до верха трубы в соответствии с СП 284.1325800.2016
	Место прокладки трубопровода
	Заглубление до верха трубы

	1. На непахотных землях вне постоянных проездов при номинальном диаметре менее DN1000
	А. 1 м

	2. На непахотных землях вне постоянных проездов при номинальном диаметре DN1000 и более
	Б. 0,8 м

	3. В скальных грунтах и болотистой местности при отсутствии проезда автотранспорта и сельскохозяйственных машин
	В. 0,4 м

	
	Г. 0,6 м


 
	1Б, 2А, 3Г

	
	
	18. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ.
Испытательное давление в нижней точке испытуемого участка Рзав. для каждой толщины стенки определяется по техническим условиям на трубы. Определите величину заводского испытательного давления, МПа. Запишите ответ цифрой без указания размерности, ответ округлить до десятых.
	σТ – предел текучести стали, МПа
	225

	δ – толщина стенки, мм
	12

	D – диаметр трубопровода, мм
	1000


 
	5,3

	
	
	19. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ.
Определите толщину стенки магистрального нефтепровода, мм. Запишите ответ цифрой без указания размерности, ответ округлить до десятых.
	p – рабочее давление, МПа
	5

	D – диаметр трубопровода, мм
	1000

	n1– коэффициент надежности по нагрузке
	1,15

	R1 - расчетное сопротивление металла трубы и сварных соединений, МПа.
	380


 
	7,5

	
	
	20. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ.
Определите толщину стенки промыслового нефтепровода, мм. Запишите ответ цифрой без указания размерности, ответ округлить до десятых.
	p – рабочее давление, МПа
	10

	D – диаметр трубопровода, мм
	325

	γf– коэффициент надежности по нагрузке
	1,1

	η - коэффициент несущей способности труб и соединительных деталей
	1

	R - расчетное сопротивление металла трубы и сварных соединений, МПа.
	380


 
	4,6

	
	
	22. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Гидравлический расчет магистрального нефтепровода проводится для определения параметров его работы, таких как давление, производительность, потери напора и оптимальный режим транспортировки нефти.
Укажите последовательность этапов прочностного расчета
1. Определение толщины стенки;
2. Расчет на температурные деформации;
3. Проверка на устойчивость (продольную и поперечную);
4. Проверка на выносливость (циклические нагрузки);
5. Введение коррозионного запаса в толщину стенки трубопровода;
6. Расчет на сейсмические и динамические нагрузки

	132645

	
	
	23. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Прочностной расчет промыслового трубопровода включает несколько этапов, направленных на обеспечение надежности и безопасности конструкции.
Укажите последовательность этапов гидравлического расчета
1. Определение потерь напора на трение;
2. Расчет числа Рейнольдса;
3. Определение числа перекачивающих станций;
4. Расчет суммарных потерь напора

	2143

	
	
	24. Прочитайте текст и установите соответствие.
Трубопроводы необходимо испытывать на прочность и герметичность гидравлическим, пневматическим или комбинированным способом. 
Соотнесите значение испытательных давлений в зависимости от участка трубопровода в соответствии с СП 284.1325800.2016
	Участки трубопровода
	Испытательное давление

	1. Переходы через водные преграды (судоходные и несудоходные шириной зеркала воды в межень 25 м и более в русловой части и прибрежные участки длиной не менее 25 м каждый (от среднемеженного горизонта воды)) I, II категории после сварки
	А. 1,25Рраб

	2. Переходы через водные преграды (Несудоходные шириной зеркала воды в межень до 25 м в русловой части, оросительные и деривационные каналы) I, II, III категории после укладки
	Б. 1,5Рраб

	3. Прочие трубопроводы и их участки I, II категории, кроме указанных 
	В. 1,1Рраб

	
	Г. 1,15Рраб


 
	1Б, 2А, 3В

	
	
	25. Установите соответствие терминов с их определением
	Термин
	Определение

	1. Байпас
	А. Трубопровод, проложенный параллельно основному трубопроводу и соединенный с ним для увеличения его пропускной способности.

	2. Лупинг
	Б. Трубопровод с устройствами на нем для транспортирования газообразных и жидких продуктов под действием напора (разности давлений) от скважин до места выхода с промысла подготовленной к дальнему транспортированию товарной продукции.

	3.Промысловый трубопровод
	В. Трубопровод с запорно-регулирующей арматурой, соединяющий вход и выход технологической установки (сооружения) и предназначенный для направления всего или части потока перекачиваемого продукта в обход этой установки, в том числе для исключения ее из работы при обслуживании или в случае отказа.

	
	Г. Участок трубопровода специальной конструкции, предназначенный для компенсации деформаций трубопровода, вызванных температурой, внутренним давлением и другими нагрузками и воздействиями.


 
	1В, 2А, 3Б

	
	
	26. Прочитайте текст и выберете правильный ответ. 
На магистральных трубопроводах надлежит предусматривать установку запорной арматуры на расстоянии, определяемом расчетом, но не более ___ км.
1. 20
2. 40
3. 30
4. 10

	3

	
	
	27. Прочитайте текст и выберете правильный ответ. 
Ширина траншеи для магистрального трубопровода диаметром 500 мм в соответствии с СП 36.13330.2012 составит ___мм.
1. 700
2. 800
3. 1000
4. 500

	2

	
	
	28. Прочитайте текст и выберете правильный ответ. 
Состав сооружений промежуточных НПС, расположенных на концах эксплуатационного участка, отличается от обычных наличием резервуарных парков вместимостью до ___-суточной пропускной способности МН.
1. 2
2. 4
3. 1,5
4. 0,5

	3

	
	
	29. Прочитайте текст и выберете правильный ответ. 
На магистральных нефтепроводах большой протяженности организуются эксплуатационные участки длиной…
1. от 300 км до 500 км.
2. от 400 км до 600 км.
3. от 500 км до 700 км.
4. от 200 км до 400 км.

	2

	
	
	30. Прочитайте текст и установите соответствие системы перекачки с его схемой.
В зависимости  от  оснащенности  нефтеперекачивающих  станций  возможны  четыре системы перекачки:  постанционная,  через резервуар  насосной станции, перекачка с подключенным резервуаром и перекачка из насоса в насос.
	Система перекачки
	Схема

	1. Постанционная
	
А. 

	2. Через резервуары НПС
	
Б. 

	3. С подключенными резервуарами
	В. 



	
	Г. 






	1А, 2Г, 3В
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