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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите  сверхпроводники в хронологическом порядке их открытия:
1. Купраты (YBCO)
2. Ртуть (Hg)
3. Ниобий-олово (Nb₃Sn)
		2
	3
	1




	
	
	2. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите этапы перехода в сверхпроводящее состояние в нужном порядке:
1. Понижение магнитного поля ниже Hc
2. Охлаждение ниже Tc
3. Уменьшение критического тока ниже Ic
		2
	1
	3




	
	
	3. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите в хронологическом порядке создание теорий сверхпроводимости:
1. Теория БКШ
2. Теория Гинзбурга-Ландау
3. Уравнения Лондонов
		3
	2
	1




	
	
	4. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность разрушения сверхпроводимости:
1. Превышение критического тока
2. Нагрев выше Tc
3. Увеличение магнитного поля выше Hc
		2
	3
	1




	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите этапы развития высокотемпературных сверхпроводников в нужном порядке:
1. Открытие LaBaCuO
2. Синтез YBCO
3. Создание BSCCO
		1
	2
	3




	
	
	6. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность процедуры задачи магнитного поля в сверхпроводящем соленоиде:
1. Стабилизация магнитного поля
2. Охлаждение ниже Tc
3. Подача тока в катушку
		2
	3
	1




	
	
	7. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите перечисленные события в хронологическом порядке:
1. Обнаружение эффекта Мейснера.
2. Открытие сверхпроводимости ртути (Onnes).
3. Разработка теории БКШ.
		2
	1
	3




	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте различные состояния сверхпроводника с их характеристиками:
	Состояние
	Характеристика

	1. Нормальное состояние
	А) Полное выталкивание магнитного поля.

	2. Сверхпроводящее состояние
	Б) Наличие электрического сопротивления и проникновение магнитного поля.

	3. Состояние с псевдощелью
	В) Квантованные вихри магнитного потока и частичное проникновение магнитного поля

	
	Г) Подавление плотности электронных состояний выше критической температуры в купратах.



		1
	2
	3

	Б
	А
	Г




	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте различные типы сверхпроводников с их ключевыми свойствами
	Тип сверхпроводника
	Свойство

	1. Сверхпроводник I рода
	А) Наличие двух критических магнитных полей

	2. Сверхпроводник II рода
	Б) Резкий переход в нормальное состояние при достижении критического магнитного поля

	3. Купратный сверхпроводник
	В) Высокая критическая температура и сложная электронная структура

	
	Г) Чувствительность сверхпроводящих свойств к давлению и деформации



		1
	2
	3

	Б
	А
	В




	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте теоретические концепции, используемые для описания сверхпроводимости, с их основными идеями:
	Концепция
	Основная идея

	1. Теория БКШ
	А) Образование куперовских пар посредством электрон-фононного взаимодействия

	2. Теория Гинзбурга-Ландау
	Б) Описание сверхпроводимости с использованием макроскопической волновой функции

	3. Теория Хаббарда
	В) Локализация электронов в разупорядоченных системах.

	
	Г) Описание сильно коррелированных электронных систем



		1
	2
	3

	А
	Б
	Г




	
	
	11. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте явления, связанные с куперовскими парами, с их проявлениями в сверхпроводниках
	Явление
	Проявление

	1. Бозе-конденсация
	А) Макроскопическое заполнение основного состояния куперовскими парами.

	2. Туннелирование Джозефсона
	Б) Протекание тока через тонкий изолятор между двумя сверхпроводниками

	3. Когерентность
	В) Циркуляция магнитного потока в виде квантованных вихрей

	
	Г) Синхронное поведение куперовских пар на макроскопических расстояниях



		1
	2
	3

	А
	Б
	Г




	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте различные применения сверхпроводников с их областями применения
	Применение
	Область применения

	1. Сверхпроводящие магниты
	А) Магнитно-резонансная томография и ускорители частиц

	2. Сверхпроводящие кубиты
	Б) Квантовые вычисления

	3. Сверхпроводящие фильтры
	В) Медицинская диагностика и геофизические исследования

	
	Г) Мобильная связь и спутниковое телевидение



		1
	2
	3

	А
	Б
	Г




	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте компоненты взаимодействия электронов и решетки с их описанием в теории сверхпроводимости
	Компонент
	Описание

	1. Фонон
	А) Описывает пространственное расположение атомов в кристаллической структуре

	2. Электрон-фононное взаимодействие
	Б) Предположение о том, что электроны мгновенно подстраиваются под движение ионов

	3. Решётка Браве
	В) Объясняет связь электронов в куперовские пары

	
	Г) Квазичастица, представляющая собой квант колебаний кристаллической решетки



		1
	2
	3

	Г
	В
	А




	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте параметры, характеризующие сверхпроводящее состояние, с их физическим смыслом
	Параметр
	Физический смысл

	1. Энергетическая щель (Δ)
	А) Характерный размер куперовской пары

	2. Псевдощель
	Б) Характерная глубина, на которую магнитное поле проникает в сверхпроводник

	[bookmark: _GoBack]3. Длина когерентности (ξ)
	В) Область энергий, где отсутствуют электронные возбуждения в сверхпроводнике

	
	Г) Область энергий вблизи уровня Ферми, в которой подавлена плотность электронных состояний выше Tc



		1
	2
	3

	В
	Г
	А




	
	
	15. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов
Что такое эффект Мейсснера?
1) Полное поглощение магнитного поля сверхпроводником.
2) Частичное проникновение магнитного поля в сверхпроводник.
3) Полное выталкивание магнитного поля из сверхпроводника.
4) Увеличение магнитного поля внутри сверхпроводника.
	3

	
	
	16. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов
Какой материал является примером высокотемпературного сверхпроводника?
1) Ртуть.
2) Свинец. 
3) Ниобий-титан.
4) Иттрий-бариевый купрат.
	4

	
	
	17. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов
Что такое допирование купратных сверхпроводников?
1) Увеличение температуры плавления купратов.
2) Уменьшение плотности купратов.
3) Изменение химического состава купратов для изменения концентрации носителей заряда.
4) Увеличение механической прочности купратов.
	3

	
	
	18. Прочитайте текст и впишите слово.
Заполните пропущенное слово в предложении
Температура, ниже которой материал переходит в сверхпроводящее состояние, называется _______ температурой.
	критической

	
	
	19. Прочитайте текст и впишите слово.
Заполните пропущенное слово в предложении
СКВИД - это сверхпроводящий _______, используемый для измерения слабых магнитных полей.
	интерферометр

	
	
	20. Прочитайте текст и впишите слово.
Заполните пропущенное слово в предложении
Высокотемпературные сверхпроводники, содержащие медь и кислород, называются _____.
	купратами



