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	№ п/п

	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и впишите слово.
Термодинамическая система – это совокупность макроскопических объектов (тел и полей), обменивающихся энергией в форме работы и ___________ как друг с другом, так и с внешней средой.
	теплоты

	
	
	2. Прочитайте текст и впишите слово.
Уравнение, связывающее температуру, давление и объем идеального газа в состоянии теплового равновесия, называется уравнением _________.
	состояния

	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите формулировки утверждений теоремы Нернста и их следствий. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Утверждение
	Следствие

	1) при приближении к абсолютному нулю энтропия стремится к определенному конечному пределу
	а) абсолютный нуль недостижим

	2) все процессы при абсолютном нуле температур, переводящие систему из одного равновесного состояния в другое равновесное состояние, происходят без изменения энтропии
	б) при приближении к абсолютному нулю для всех тел должны стремиться к нулю коэффициент теплового расширения и термический коэффициент давления

	
	в) при приближении к абсолютному нулю теплоемкости всех тел должны стремиться к нулю

	
	г) внутренняя энергия газа в состоянии вырождения не зависит от температуры



		1
	2

	в
	б




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие.
Определите правильные названия статистических распределений.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Начало названия
	Конец названия

	1) Ферми
	а) Эйнштейна

	2) Максвелла
	б) Дирака

	3) Бозе
	в) Паули

	
	г) Больцмана



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	5. Прочитайте текст и установите соответствие.
Определите правильные области применения стат.распределений.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Распределение
	Применяется к 

	1) фермиевское
	а) идеальному газу

	2) бозевское
	б) фермионам

	3) классическое
	в) бозонам

	
	г) хрононам



		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Определите правильные области применения статистических ансамблей.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Ансамбль
	Применяется к 

	1) канонический
	а) системы с переменным числом частиц

	2) большой канонический
	б) системы с постоянным числом частиц

	3) Богуславского
	в) системы с неоднородностями

	
	г) системы под давлением



		1
	2
	3

	б
	а
	г




	
	
	7. Прочитайте текст и выберите правильные ответы.
Бозонами являются:
а) электроны
б) фотоны
в) фермионы
г) фононы
	б, г

	
	
	8. Прочитайте текст и выберите правильные ответы.
Фермионами являются:
а) электроны
б) фотоны
в) позитроны
г) фононы
	а, в

	
	
	9. Прочитайте текст и установите последовательность.
По возрастанию уровня общности распределения можно следующим образом распределить распределения:
а) каноническое распределение Гиббса
б) распределение Больцмана
в) большое каноническое распределение Гиббса
		в
	а
	б





	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте свойства типу фазового перехода.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Фазовый переход
	Свойства 

	1) I рода
	а) Скачком меняется теплоемкость, а не объем и энтропия

	2) II рода
	б) Скачком меняется удельный объем и выделяется или поглощается теплота

	
	в) Все производные термодинамического потенциала меняются плавно



		1
	2

	б
	а




	
	
	11. Прочитайте текст и впишите слово.
Уравнение кинетики, связывающее изменение функции распределения во времени с изменением плотности числа частиц в точке x в момент времени t называется уравнением ___________ баланса.
	кинетического

	
	
	12. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
Вырожденным ферми-газом называется:
а) газ сильно  взаимодействующих  бозонов при такой концентрации и температуре T, что T<<EF.
б) газ невзаимодействующих (или слабо взаимодействующих) фермионов при такой концентрации и температуре T, что T<<EF.
в) газ невзаимодействующих (или слабо взаимодействующих) фермионов при такой концентрации и температуре T, что T>>EB.
	б

	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте, какой степени энергии пропорциональна плотность состояний для систем разной размерности.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Размерность системы
	Степень энергии 

	1) Трехмерная
	а) 1

	2) Двумерная
	б) 1/2

	3) Одномерная
	в) –1/2

	
	г) 0



		1
	2
	3

	б
	г
	в




	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте, какой степени температуры пропорциональна теплоемкость указанной подсистемы твердого тела.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Размерность системы
	Степень энергии 

	1) Электронная
	а) 3

	2) Фононная
	б) 2

	
	в) 1



		1
	2

	в
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте уравнение кинетики и предельный случай, для которого оно получено.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Уравнение
	Предельный случай 

	1) Фоккера-Планка
	а) газ средней плотности

	2) Больцмана
	б) плотный газ

	
	в) разреженный газ



		1
	2

	б
	в




	
	
	16. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
Уравнения переноса Максвелла получаются из уравнения:
а) Больцмана
б) Фоккера-Планка
в) Смолуховского
	а

	
	
	17. Прочитайте текст и впишите слово.
Энтропия замкнутой системы может либо ___________ (Q>0), либо оставаться постоянной (Q=0).
	возрастать

	
	
	18. Прочитайте текст и установите последовательность.
В кинетике рассматриваются следующие этапы эволюции системы. Расположите их по мере увеличения времен:
а) кинетический этап
б) гидродинамический этап
в) этап первоначальной хаотизации
		в
	а
	б



 

	
	
	19. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте название этапа эволюции системы и характерные времена t по сравнению с эффективной длительностью столкновения τ0 и средним временим между столкновениями τ.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Этап
	Условие 

	1) кинетический
	а) t > τ


	2) гидродинамический
	б) t ~ τ0


	3) первоначальной хаотизации
	в) τ0 << t < τ

	
	г) t < 0




		1
	2
	3

	в
	а
	б







