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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и впишите слово.
Колебания называются линейными, если частота колебаний не зависит от _____________ колебаний.

	амплитуды

	
	
	2. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. 
Уравнения Гамильтона это:
      а) уравнение на пару канонически сопряженных переменных;
      б) система обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка;
      в) уравнения, вытекающие из уравнений Лагранжа.
	а, б, в

	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Классическая механика оперирует с понятиями кинетической  и потенциальной  энергий. Укажите соответствие между функциями и их определением.

	Функция
	Определение

	1) функция
Лагранжа (лагранжиан) 
	

	2) функция Гамильтона (гамильтониан)
	

	
	



		1
	2

	а
	в




	
	
	4. Прочитайте текст и впишите слово.
Периодическое изменение амплитуды колебания, возникающее при сложении двух гармонических колебаний с близкими частотами, называется __________.

	биением

	
	
	5. Прочитайте текст и установите соответствие.
Поставьте в соответствие каждой колебательной системе собственную частоту  её колебаний.  

	Система
	

	1) пружинный маятник 
	

	2) математический маятник
	

	3) колебательный контур
	

	
	г)



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между характеристиками затухающих колебаний и их определением:

	характеристики
	определение

	1) логарифмический декремент затухания 
	а) время, за которое амплитуда убывает в  раз

	2) добротность
	б) характеризует, насколько убывает амплитуда функции  за один период

	
	в) отношение начальной энергии системы к энергии, теряемой за условный период колебания



		1
	2

	б
	в




	
	
	7. Прочитайте текст и впишите слово.
Колебания, происходящие под действием внешнего переменного источника, называются _______________.

	вынужденными

	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом особой точки и её фазовым портретом.
	Тип особой точки
	Фазовый портрет

	1) центр
	а) [image: ]

	2) устойчивый узел 
	б) [image: ]

	3) седло
	в) [image: ]

	
	г) [image: ]



		1
	2
	3

	б
	в
	г










	
	
	9. Прочитайте текст и впишите слово.
Система с одной степенью свободы описывается уравнениями вида:

Точка  на фазовой плоскости, в которой  и , называется ____________.

	особой

	
	[bookmark: _GoBack]
	10. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Чем определяется ширина резонанса при вынужденных колебаниях линейного (гармонического) осциллятора?
       а) частотой  внешней вынуждающей силы
       б) собственной частотой осциллятора
       в) величиной внешнего  воздействия
       г) величиной коэффициента трения
	г

	
	
	11. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Цепочка связанных линейных осцилляторов – это:
      а) шарики на пружинках с общей точкой подвеса
      б) модель колебаний кристаллической решетки твердого тела
      в) классический аналог фононов
	б, в

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между видом колебаний линейной системы и уравнениями, описывающих её динамику.

	Вид колебаний
	Уравнения

	1) свободные незатухающие колебания
	


	2) свободные затухающие колебания
	



	3) вынужденные колебания гармонического осциллятора
	



	
	г)



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Колебательная система с одной степенью свободы описывается матричным уравнением вида , где  – вектор динамических переменных. Собственные значения  матрицы  определяют тип особой точки. Установите соответствие между видом  и типом особой точки. 

	Собственные значения
	Тип особой точки

	1)  – 
чисто мнимые
	а) седло

	2)  – комплексные 
	б) фокус

	3)  – вещественные и одного знака 
	в) центр

	
	г) узел



		1
	2
	3

	в
	б
	г





	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
На гармонический осциллятор без трения действует внешняя сила . Установите соответствие между сложившимся видом колебания и временной зависимостью внешней силы. В задании 
	1) свободное незатухающее колебание
	а) 

	2) затухающее колебание
	б) 

	3) нарастающее колебание
	в) 

	
	г)



		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
На гармонический осциллятор без трения действует внешняя синусоидальная сила. Установите зависимость поведения амплитуды  сложившихся колебаний от частоты внешней силы . В задании  - частота собственных колебаний системы.
	Частота
	Поведение амплитуды

	1)  
	а)  растёт

	2) 
	б)  убывает

	3) 
	в) 

	
	г) А=0



		1
	2
	3

	в
	а
	б
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