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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-2: Способен применять современный математический аппарат при построении количественных моделей физических явлений, процессов и систем в профессиональной деятельности
	1. Прочитайте текст и впишите слово.
Конечно-разностная схема называется ____________, если при достаточно малых значениях шага h решение разностной схемы существует и единственно для любых входных данных и схема устойчива.
	корректной

	
	
	2. Прочитайте текст и установите последовательность.
Конечно-разностная схема называется консервативной, если для неё выполняются законы сохранения, на основе которых поставлена дифференциальная задача.
Расположите этапы построения консервативно-разностной схемы для уравнения теплопроводности.
а) Выбор шаблона.
б) Для ячейки в шаблоне записать закон сохранения энергии.
в) Аппроксимация интегралов квадратурными формулами.
г) Определение неравномерной сетки с учётом точек разрыва коэффициентов.
		г
	а
	б
	в




	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Расчётные формулы для численного дифференцирования можно получить операторным способом. Сопоставьте расчётную формулу соответствующей производной.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Расчётная формула
	Производная

	1) 
	а) пятая

	2) 
	б) третья

	3) 
	в) вторая

	
	г) первая

	
	д) четвёртая



		1
	2
	3

	г
	в
	б




	
	
	4. Прочитайте текст и установите последовательность.
При численном решении обыкновенных дифференциальных уравнений используют методы разного порядка точности.
Расположите методы по возрастанию порядка точности:
а) Метод Эйлера с пересчётом
б) Метод Милна
в) Метод Эйлера
		в
	а
	б




	
	
	5. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Какой порядок точности имеет формула численного дифференцирования ?
а) 1
б) 1.5
в) 0
г) 2
	г

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
В пакете MatLab предусмотрены солверы для решения краевой задачи для ОДУ. Для решения задачи необходимо вызывать несколько функций, выполняющих разные действия. Сопоставьте эти функции и соответствующие результаты ими возвращаемые.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Функция в пакете MatLab
	Результат, возвращаемый функциями

	1) bvpinit
	а) решение в виде структуры

	2) bvpset
	б) начальное приближение

	3) bvp4c
	в) граничные условия

	
	г) набор дополнительных опций

	
	д) систему уравнений



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	7. Прочитайте текст и впишите слово.
Системы обыкновенных дифференциальных уравнений, для решения которых явными методами требуется очень малый шаг интегрирования, чтобы выполнить условия устойчивости, называются _______________.

	жёсткими

	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
В пакете MatLab предусмотрены солверы для решения задач Коши различного типа. Для эффективного решения поставленной задачи необходимо уметь определять оптимальные солверы.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Функция в пакете MatLab
	Тип обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ)

	1) ode45
	а) неявные ОДУ

	2) ode23s
	б) нежёсткие ОДУ

	3) ode15i
	в) мягкие ОДУ

	
	г) жёсткие ОДУ

	
	д) сильные ОДУ



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	9. Прочитайте текст и установите последовательность.
Задача Коши на отрезке  имеет вид:

Расположите значения функции в узлах равномерной сетки с шагом  в порядке возрастания их номеров. Для решения задачи использовать метод Эйлера.
а) 0.9709
б) 0.9900
в) 0.9803
г) 0.9617
		б
	в
	а
	г




	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
По трёхчленной формуле 2-го порядка точности численно получены значения второй производной таблично заданных функций, определённых на равномерной сетке с шагом . Сопоставьте значения полученных производных в третьем узле с соответствующими таблицами значений функций.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значение второй производной в третьем узле
	Таблично заданные функции

	1) -200
	а) (1, 2, 3, 4, 5, 6)

	2) -300
	б) (0, 2, 5, 6, 7, 6)

	3) 100
	в) (-4, -3, -2, 0, 1, 3)

	
	г) (10, 8, 5, 2, 1, 0)

	
	д) (2, 3, 5, 4, 3, 2)



		1
	2
	3

	б
	д
	в




	
	
	11. Прочитайте текст и впишите слово.
Дополните название способа аппроксимации краевых условий для второй краевой задачи, позволяющий получить расчётные формулы 2-го порядка точности. Способ _________________ точек.

	фиктивных

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте численные методы решения с соответствующими задачами математики.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Типы задач математики и математической физики
	Название численного метода

	1) Вычисление интеграла
	а) Метод Рунге-Кутты

	2) Решение систем линейных алгебраических уравнений
	б) Метод Гаусса

	3) Решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	в) Метод Симпсона

	
	г) Метод дихотомии

	
	д) Схема Кранка-Николсона



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	
	13. Прочитайте текст и установите последовательность.
Задача Коши на отрезке  имеет вид:

Расположите значения функции в узлах равномерной сетки с шагом  в порядке возрастания их номеров. Для решения задачи использовать метод Эйлера с пересчётом.
а) 1.5018
б) 1.5010
в) 1.5005
г) 1.5001
		г
	в
	б
	а




	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
По двухчленной формуле 2-го порядка точности численно получены значения первой производной таблично заданных функций, определённых на равномерной сетке с шагом . Сопоставьте значения полученных производных в третьем узле с соответствующими таблицами значений функций.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значение первой производной в третьем узле
	Таблично заданные функции

	1) 10
	а) (1, 2, 3, 4, 5, 6)

	2) 20
	б) (0, 2, 5, 6, 7, 6)

	3) 15
	в) (-4, -3, -2, 0, 1, 3)

	
	г) (10, 8, 5, 2, 1, 0)

	
	д) (2, 3, 5, 4, 3, 2)



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	15. Прочитайте текст и установите последовательность.
Задача Коши на отрезке  имеет вид:

Для решения задачи использовать многошаговый метод Адамса 2-го порядка точности. Значение функции в узлах 0 и 1 известно – . Продолжите последовательность значений функции в следующих узлах равномерной сетки с шагом .
а) 0.9534
б) 0.9712
в) 0.9804
г) 0.9622
		в
	б
	г
	а




	
	
	16. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для решения уравнения вида  можно использовать многошаговые методы, которые можно определить в единой формуле на равномерной сетке с шагом  в виде:

Сопоставьте названия многошаговых методов с наборами возможных значений параметров в этой формуле.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значения параметров

	Название метода

	1) 
	а) методы с забеганием вперёд

	2) 
	б) интерполяционные методы Адамса

	3) 
	в) экстраполяционные методы Адамса

	
	г) методы обратного дифференцирования

	
	д) методы Рунге-Кутты



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте численные методы решения с соответствующими практическими задачами.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Типы практических задач
	Название численного метода

	1) Определение спектра атома
	а) Метод Рунге-Кутты

	2) Вычисление центра масс
	б) Метод прогонки

	3) Определение траектории движения в фазовой плоскости
	в) Метод трапеций

	
	г) Явная схема бегущего счёта

	
	д) Прямой метод вращений



		1
	2
	3

	д
	в
	а




	
	
	18. Прочитайте текст и выберете несколько правильных ответов.
Дана система обыкновенных дифференциальных уравнений. Известно, что данная система относится к жёстким системам. Выберете оптимальные методы решения данной системы ОДУ.
а) Метод Эйлера
б) Явный метод Рунге-Кутты
в) Неявный метод Рунге-Кутты
г) Метод Розенброка
		в
	г




	
	
	19. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Нелинейное уравнение приведено к виду: . Начальное приближение . Первое приближение  в методе простой итерации равно:
а) 0
б) 1
в) -1
г) 2
	в

	
	
	20. Прочитайте текст и установите последовательность.
Дан интеграл вида:

Методом трапеций были получены значения интеграла на трёх сетках с соответствующими шагами . Расположите значения интеграла, полученные на данных сетках, в порядке их вычисления.
а) 0.407
б) 0.5
в) 0.427
		б
	в
	а




	2
	ОПК-6: Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	21. Прочитайте текст и впишите слово.
Метод Зейделя решения системы линейных алгебраических уравнений относится к ______________ методам.

	итерационным

	
	
	22. Прочитайте текст и впишите слово.
Задача называется корректно поставленной, если для любых значений исходных данных из некоторого класса её решение существует, единственно и ___________ по исходным данным.

	устойчиво

	
	
	23. Прочитайте текст и установите соответствие.
В пакете MatLab встроены функции для решения различных задач математики.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Функция в пакете MatLab
	Математическая задача, которую решает функция

	1) trapz
	а) задача на собственные значения

	2) polyfit
	б) интегрирование

	3) eig
	в) дифференцирование

	
	г) аппроксимация

	
	д) решение СЛАУ



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	24. Прочитайте текст и установите последовательность.
Численное интегрирование можно осуществить с помощью полиномиальной аппроксимации подынтегральной функции.
Расположите методы численного интегрирования в порядке увеличения степени аппроксимирующего полинома:
а) Метод трапеций
б) Метод Симпсона
в) Метод прямоугольников
		в
	а
	б




	
	
	25. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Дано нелинейное уравнение  и начальное приближение . Первое приближение  в методе Ньютона равно:
а) 0
б) 1
в) -1
г) 2
	б

	
	
	26. Прочитайте текст и установите соответствие.
При численном интегрировании используют формулы Гаусса-Кристоффеля, в которых узлы интегрирования соответствуют нулям определённых полиномов.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Вид интеграла
	Вид полинома

	1) 
	а) полином Лагерра

	2) 
	б) полином Лежандра

	3) 
	в) полином Чебышева 1-го рода

	
	г) полином Чебышева 2-го рода

	
	д) полином Эрмита



		1
	2
	3

	б
	а
	д




	
	
	27. Прочитайте текст и установите последовательность.
Дана матрица  и начальный вектор .
Расположите вектора в порядке их вычисления на первом, втором и третьем шаге степенного метода вычисления наибольшего по модулю собственного значения. Использовать норму вектора в виде: .
а) 
б) 
в) 
		а
	б
	в




	
	
	28. Прочитайте текст и установите последовательность.
Система линейных алгебраических уравнений приведена к виду:

Начальное приближение . Расположите приближённые значения решения в порядке их вычисления на первом, втором, третьем и четвёртом итерационном шаге метода Зейделя.
а) 
б) 
в) 
г) 
		а
	в
	г
	б




	
	
	29. Прочитайте текст и впишите слово.
______________ - это приближение функции некоторой простой аналитической функцией.
	Аппроксимация

	
	
	30. Прочитайте текст и установите последовательность.
Одномерную оптимизацию можно осуществить методом перебора, алгоритм которого содержит несколько этапов. Расположите эти этапы в правильном порядке.
а) Проверка условия 
б) Разбить отрезок , на котором определена функция , на n равных частей
в) Вычисление 
г) Вычисление  и 
		б
	в
	а
	г




	
	
	31. Прочитайте текст и выберете несколько правильных ответов.
Нелинейное уравнение приведено к виду: . Проверьте условие сходимости для метода простых итераций в следующих точках и выберете точки, в которых данное условие выполняется.
а) 
б) 
в) 
г) 
		б
	г




	
	
	32. Прочитайте текст и впишите слово.
______________ - это процесс выбора наилучшего варианта из всех возможных.

	Оптимизация

	
	
	33. Прочитайте текст и впишите слово.
______________ - это построение полинома степени m не выше n по n+1 точке, значение которого в узлах таблично заданной функции совпадает со значением этой функции.
	Интерполяция

	
	
	34. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Какой из представленных методов одномерной оптимизации не относится к прямым методам.
а) Метод перебора
б) Метод деления отрезка пополам
в) Метод Ньютона
г) Метод золотого сечения
	в

	
	
	35. Прочитайте текст и установите соответствие.
При численном решении задачи на собственные значения можно выделить методы, которые позволяют решить полную задачу или только частичную задачу на собственные значения.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Метод
	Вид задачи

	1) Итерационный метод вращений Якоби
	а) определение наибольшего по модулю собственного значения

	2) Степенной метод
	б) определение наименьшего по модулю собственного значения

	3) Метод обратной итерации
	в) полная задача на собственные значения

	
	г) определение наибольшего собственного значения

	
	д) определение наименьшего собственного значения



		1
	2
	3

	в
	а
	б




	
	
	36. Прочитайте текст и установите последовательность.
Система нелинейных уравнений приведена к виду:

Начальное приближение . Расположите приближённые значения решения в порядке их вычисления на первом, втором, третьем и четвёртом итерационном шаге метода простых итераций.
а) 
б) 
в) 
г) 
		в
	г
	а
	б




	
	
	37. Прочитайте текст и установите соответствие.
При численном интегрировании методом 4-го порядка точности были получены значения интеграла на двух сетках. Сетки отличаются друг от друга шагом в два раза. Первое значение в таблице соответствует более крупному шагу. Вычислите погрешность по первой формуле Рунге.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значения интеграла на двух сетках
	Погрешность вычисления

	1) 1.5; 1.3
	а) 0.0133

	2) 3.3; 3.0
	б) 0.0067

	3) 4.7; 4.6
	в) 0.0121

	
	г) 0.0200

	
	д) 0.0352



		1
	2
	3

	а
	г
	б




	
	
	38. Прочитайте текст и установите соответствие.
Существует несколько методов многомерной оптимизации, в которых необходимо вычислять градиенты и определять параметрический шаг . Но способы определения данного параметра имеют отличия в разных методах. Сопоставьте эти способы с соответствующими методами.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Способ определения параметра 
	Название метода

	1) выбирают произвольно из условия 
	а) метод сопряжённых направлений

	2) выбирают из одномерной оптимизации 
	б) метод градиентного спуска

	3) выбирают из одномерной оптимизации , где

	в) метод покоординатного спуска

	
	г) метод наискорейшего спуска

	
	д) метод штрафных функций



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	39. Прочитайте текст и установите последовательность.
Дана матрица  и начальный вектор .
Расположите вектора в порядке их вычисления на первом, втором и третьем шаге метода обратных итераций. Использовать норму вектора в виде: .
а) 
б) 
в) 
		б
	а
	в




	
	
	40. Прочитайте текст и установите соответствие.
В пакете MatLab можно решить систему линейных алгебраических уравнений встроенной функцией linsolve, в которой можно указать тип матрицы коэффициентов, что влияет на эффективность решения. Задать тип матрицы можно с помощью логического параметра opts, указав соответствующее поле. Сопоставьте возможные значения этого поля с описанием типа матрицы, к которому оно относится.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Логическое поле в функции linsolve
	Тип матрицы

	1) LT
	а) симметричная

	2) UT
	б) положительно определённая

	3) SYM
	в) нижнетреугольная

	
	г) верхнетреугольная

	
	д) прямоугольная



		1
	2
	3

	в
	г
	а






