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Coaep:xanue nmporpaMmmbl
(o muctumnae « Teopus uenei u AIeKTPOHUKAY)

PA3JEJI 1. TEOPUS DJIEKTPUUECKUX LENENR

1.1. OcHOBHbIE NOHATHS U 32AKOHBI JTMHEHHBIX JIEKTPHUYECKHUX IeMeii.

Onpenenenue  ayekTpuueckod uenud. McToyHuku U moTpeduTenu
DNEKTPUYECKOW  BHepruu.  TOK,  HampspKeHWE,  MOIIHOCTb,  DHEPIUs.
MexnaynaponHas cucremMa eauHull.  [lonokuTenbHOE HaNpaBlIeHUE TOKa U
HaNpsHKEHHUS.

WNneann3upoBaHHbIE MAaCCUBHBIE  JJIEMEHTHl  JJICKTPUYECKMX  LECIEH.
OnpeneneHue CONPOTUBIICHUS, NPOBOAUMOCTH, EMKOCTH W HWHIYKTUBHOCTH.
EnuHuIel n3mMepeHus. 3aBUCUMOCTH MEXAY TOKOM, HaPsHKEHUEM, MOIIHOCTBIO U
DHEpPrueu [Uid UACAIU3UPOBAHHBIX IIACCUBHBIX JJEMEHTOB. JIMHEWHBIE W
HEJIMHEWHbBIC WCAIM3UPOBAHHBIC TNACCUBHBIE A3JIEMEHTHI. PeanbHble ITacCUBHBIE
neMeHThl. CXEeMBbl 3aMEIICHUS PEAJIbHBIX [TACCUBHBIX JJIEMEHTOB.

Nneanu3upoBaHHbIE aKTUBHBIC 3JIEMEHTHI. Mneanu3upoBaHHble UCTOYHUKU
TOKa 1 HanpsikeHus. CXeMbl 3aMEIICHHS PeaIbHBIX HCTOYHUKOB.

ITonsaTne 0 cxemax IIEKTPUYECKUX LCIIEH. CTpyKTypHBIE,
(GbyHKIHMOHATBHBIC, TPUHIMIHAIBHBIE M SKBUBAJICHTHBIC JJICKTPUUYECKUE CXEMBI.
[locnenoBaTenpHOE W MAPAJIIENBHOE COEAUHEHHUE JBYXIIOJIOCHBIX 3JIEMEHTOB.
BeTBb, y3€1 1 KOHTYP JIEKTPUUECKON CXEMBI

OcHoBHBIE 3aKOHBI ekTprdeckoi nenu: Oma, Kupxroda, Jxoynsa-Jlenua,
AIEKTPOMArHUTHOM MHIYKIIMU. DHEPIrHUs ANEKTPUUECKOTO U MArHUTHOTO MOJIEN.

Knaccudukanus neneii: TMHEeHbIE, HEIMHEIHBIE U TAPAMETPUUYECKUE LIETIH;
LEMHA C COCPENOTOYEHHBIMU M paclpeleNEéHHbpIMU TapaMeTpaMu. PopMympoBKa
3a71a4 aHAJIN3a U CUHTE3a DJIIEKTPUYECKUX LIETEH.

1.2. OcHOBHBIE MeTObI PACYeTa JJMHEHHbIX 3JIeKTPHYECKHUX IeNeil.

[IpuBenenue neneil K OJHOKOHTYPHBIM U JBYXYy3J0BbIM. [loHsiTue 00
HKBUBAJICHTHBIX MpPeo0pa3oBaHUAX djekTpuueckux ueneil. IlpeobpazoBanue
YYaCTKOB LIENIEH C UJICATU3UPOBAHHBIMU UCTOUYHUKAMU. [I€pEHOC MCTOYHUKOB.

[Ipumenenue 3akoHoB Kupxroda mns aHanmm3a CIOXKHBIX — IIETICH.
Hcnonb30BaHWE TOIOJOTHUYECKUX IMPEACTABICHUM U1 ONPEAECICHUS YHCIa
HE3aBUCUMBIX YPAaBHEHUM, COCTABJIICHHBIX II0 IEPBOMY M BTOPOMY 3aKOHaM
Kupxroda. MeTonbl KOHTYPHBIX TOKOB M Y3JIOBBIX HampsbkeHu. MarpuuHas
(dbopma 3anucH y3JI0BbIX U KOHTYPHBIX YPAaBHEHH.

OCHOBHBIE TEOPEMBI TEOPHUM INEKTPUUECKUX LENEN U UX NPUMEHEHHUE IS
aHanu3a. IlpuHuMn HamoxeHus. TeopeMa KOMIICHCALUU. Teopema 00
SKBUBAJICHTHBIX HCTOYHMKAX TOKAa W HamnpsbkeHusa.  [IpuHIOuMN ayanbHOCTH.
JyanbHble nenu.

1.3. JluHeiliHble JJIEKTPUYECKHE IeNd TNpPU TapMOHUYECKOM
BO3/1CHCTBUM.

[Tonstue o nepuoamueckux npoueccax. [lepuon, yacrora. I'apmoHnyeckue
KojeOanus. MTHOBEHHOE 3HAY€HHE, TEKyIllas W HadalbHas (asbl, aMIUIUTY/a,



4acToTa M YIJIOBas yacToTa TapMOHHUYEeCKUX Konebanmii. Cpeanee u
CPEIHEKBAAPATUYECKOE (IEMCTBYIOLIEE) 3HAUEHUS IEPUOANYECKON PYHKIIMH.

Wneann3upoBaHHbIE JBYXIIOJIOCHBIE 3JEMEHTHl IPU T'apMOHHYECKOM
BO3/eiicTBUM. BpeMeHHbIe quarpaMmbl TOKa, HAIPSKEHUS, MOLTHOCTH U SHEPTUH.

HuddepeHnnanbible ypaBHEHUST LENH NPU TapMOHUYECKOM BO3/AEHCTBUU.
[TpencraBieHne rapMOHMYECKUX (YHKIUI BPEMEHU C MOMOIIBIO CUMBOJIMYECKHUX
BEKTOPOB HA KOMIUIEKCHOW IIJIOCKOCTH. Tekymuili (MCHOBEHHBIN) KOMILJIEKC,
KOMIUIEKCHAsI aMIUTUTYAa, KOMIUIEKCHOE JIEUCTBYIOIIEEe 3HAYCHUE TaPMOHUYECKIX
TOKa M HampspkeHus. [loHsATHE 0 MeToAe KOMIIEKCHBIX aMIunTya. KommiekcHoe
BXOJIHO€ COIPOTHUBIIEHHE M MPOBOAMMOCTh. 3akoHbl Oma u Kupxroda B
KOMITJIEKCHOU (hopme.

DOHepreTu4eckrue COOTHOMICHUS B MPOCTEUIINX LIEMSAX MPU TAPMOHUYECKOM
BO3/ciicTBM. MrHOBeHHasi, cpefHsisi (aKkTUBHAs), PEaKTUBHAS M KOMILJICKCHAs
MOIIIHOCTH. TEXHUKO-PKOHOMHUYECKOE 3HAYeHHE MOBBIIEHUS Koddduumenrta
MmotHocTU. bananc momHocteil. CorinacoBaHue UCTOYHHMKA CUTHajla ¢ Harpy3Koi
[0 KPUTEPUSIM MaKCUMyMa IepefaBaeMoi CpeiHed MOUIHOCTH U Kod(dduumeHTta
IIOJIE3HOIO IEUCTBUA.

NHayKTUBHO-CBSA3aHHbIE LIEMU NIPU FapMOHUYECKOM Bo3zeiicTBuu. [lonsatue
O B3aMMHON MHAYKTUBHOCTH. COOTHOIIEHUS MEXAY MTHOBEHHBIMU 3HAYCHUSIMU
TOKAa M HalpsDKEHUS B CBA3aHHBIX MHAYKTHBHOCTAX. [IpumeHeHue wmeronaa
KOMIUIEKCHBIX ~ aMIUTUTYJ JJIs  aHalIW3a WHIYKTHBHO-CBSI3aHHBIX  IICTICH.

BapuomMerp ¢ TmepeMEHHOW B3aMMHOM  WHIYKTHBHOCTBIO. JIvunenHbIl
tpancopmarop. CaoiicTBa uaeansHoro tpanchopmaropa. IloHsiTHe 0 peanbHBIX
TpaHchopmaTopax.

1.4. Pe3onancHble (Kos1e0aTeIbHbIE) IEMH.

[TocnenoBarenbHblil  KoJeOaTenbHbIM KOHTYp. IloHsiTHE O pe3oHaHce
HamnpsokeHuil. Pe3oHaHCcHasi 4acToTa, XapaKTepUCTHUUECKOE COIMPOTUBIICHHE U
JTOOPOTHOCTh TOCJIEIOBATEILHOTO KOJIE0ATENIbHOTO KOHTYpa. DHEPreTUYECKUe
COOTHOIIICHHSI Ha PE30HAHCHOW YaCTOTE. DHEPreTUYECKUM CMBICI TOOPOTHOCTH.
Bxopanble u niepeaTouHble XapaKTEPUCTUKHU MOCIEA0BATEILHOTO KOIe0aTeTbHOTO
KoHTypa. M30uparenbHOCTh M TOJioca MPONycKaHusd. BiusHuEe CONMpOTHBICHUS
Harpy3Kd ¥ BHYTPEHHETO CONPOTHUBJICHUS UCTOYHUKA CUTHAJIA HA U30MpATEIbHbIE
CBOWCTBA KOHTYpA.

[TapannensHblil KoJieOaTeNbHBIA KOHTYp. Pe3oHaHc TOKOB. BxonHble u
nepelaTOYHbIe  XapakTepUCTUKU. [lapayienbHble  KOHTYpbl C  HEMOJHBIM
BKJIFOUEHUEM HMHJIYKTUBHOCTU U €MKOCTH. [lapanienbHbiil Kojie0aTenbHbIH KOHTYP
KaK Corjacyromui TpancopmaTop. I1A€MEHTHI KOJIeOATENbHOIO KOHTYpA.

Cesi3aHHbIe KoJie0aTeabHbIe KOHTYPhl. BUIBI CBSI3U, CONPOTUBIICHUS CBSI3H,
kodpdunmeHT cpszu. OO0OIIECHHAs cXeMa 3aMEIICHHUS CBA3aHHBIX KOHTYPOB.
BektopHble quarpaMMbl. DHEPreTUYECKUE COOTHOUIEHUA. Pe30HaHCHbBIE KPUBBIE,
M0JI0CA MPOIMYCKAHUSI CUCTEMbI CBSI3aHHBIX KOHTYPOB.

PA3JIEJI 2. DJIEKTPOHUKA

2.1. Kpucraniudeckasi CTPYKTypa TBePAbIX TeJl.



Ponb 3neKTpOHUMKHM B Pa3BUTUM COBPEMEHHOTO OOIIeCTBa M HampaBlICHUS
pa3BUTHA NIEKTPOHUKH. KpaTkue ucTopudeckue CBeIeHus.

Kpucrannuueckast cTpykTypa TBEpABIX Tell, MHAEKCHl Muuiepa, 1edeKTsl
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY.

2.2. 3o0HHAas TeOpHsl TBEPOIO TeJIA M CTATUCTHKA HOCUTEJIeH 3apsijia.

30HHas TEOpHs TBEPIOIO Tela M CTAaTUCTHKA HOCHUTENEH 3apsaa. Meraisl,
JTURJIEKTPUKU U TOJTYIPOBOAHUKHN C TOUKH 3peHUsl 30HHOU Teopuu. COOCTBEHHbIE
U IIPUMECHBIE MOIYIPOBOAHUKH. ['eHepanus n pekoMOMHaAIuUsl HOCUTENIEH 3apsa
B ITOJIYIIPOBOIHUKAX.

2.3. SIBJIeHus IepeHoca B TBEPAbIX Tesax.

DNEKTPONPOBOAHOCTh TBEPABIX TEJI. OJIEKTPONPOBOAHOCTh METAIUIOB H
JUAJIEKTPUKOB ~ —  DJIEMEHTApHOE  IPEACTABICHHE.  JJIEKTPOIPOBOMHOCTH
NOJyNpoBOAHUKOB. Juddy3us u apeiid HocuTenel 3apsaa B MOJIYHIPOBOIHUKAX.
VYpaBHEHHE HENPEPBIBHOCTU. JSIBIIEHHS B CWIBHBIX DJJIEKTPUYECKUX IOJAX.
TepMOoaIeKTpUYECKUE U TAIbBAHOMATHUTHBIE SIBJICHUS B IOJYIIPOBOJHUKAX.

2.4. DJIeKTPOHHO-ILIPOYHBII MepPexoI.

DNeKTPOHHO-ABIPOYHBINA Nepexod. MexaHu3m oOpa3oBaHus P—N-mepexoja,
BBICOTA W IIMPUHA MOTEHUMAIBHOTO Oapbepa B PABHOBECHOM COCTOSHUU.
HepaBHOBecHOE COCTOSIHME, MEXaHHW3M NPOTEKAaHHWS TOKa IIPU MIPSIMOM
HaIpsDKEHUHW, BOJIbT-aMIiepHasi xapaktepuctuka (BAX) wuueanu3npoBaHHOTO
muona (popmyna lloknm), p—N-nepexon npu 0OpaTHOM BKJIIOYEHUH, MEXAHU3MBbI
npo0os p—N-nepexo/ia (TYHHEIbHbIH, JIJABUHHBIN, TEIIIOBOM).

2.5. IlosrynnpoBOAHUKOBBIE THO/BbI.

Pa3zHoBHIHOCTH MOTYIIPOBOTHUKOBBIX THOJOB.

BolnpsiMUTENbHBIE  MOJYNPOBOJAHUKOBBIE JHOABL. XapaKTEPUCTUKH H
napaMeTpel. BiMsHuME BHEIIHHUX YCIOBHWM Ha XapaKTEPUCTUKA MW IAPAMETPBI.
Pabounii pexxuM Ha MOCTOSHHOM Toke. [IprMeHeHHne TuOoI0B AJi BBITPSIMIICHUS
MIEPEMEHHOTO TOKa. MOAENM BBINIPSIMUTEIBHBIX JUOIOB.

CTaOuINTPOHBI: XapaKTEPUCTUKU, TApaMETPbl, IPUMEHEHHE.

OOparieHHble OUOJbI, BAapUKaIlbl, HMIYJIbCHbIE JUOJBL. (OCOOEHHOCTH
KOHCTPYKLUH, XapaKTEpUCTUKH, TapaMeTPbl, IPUMEHEHHE.

[Ipubopsl ¢ oTpuIaTeNbHBIM U PEPEHINATBHBIM  COMPOTUBICHUEM.
TyHHeNbHbIE NHOABL. XapaKTepUCTUKH. [IpuMEHEeHnEe TYHHENBHBIX IUONOB IS
ycuienus CBY-konebanmid.

Huonpl I'anna. I'eneparnus CBY-konebanuii B nnoaax ["anHa.

2.6. Bunosasipabie TPaH3UCTOPHI

CrpykTypa U npuHuun aerctsus ounossgpHoro tpansucropa (bT). Cxemsl
BkmoueHus (09, Ob, OK). Crarnueckue BAX u mapaMmeTpsl i OCHOBHBIX CXEM
BKJIFOYECHHS.

PexxuMbl paboThl OMIOJIIPHBIX TPAH3UCTOPOB.

[Tonsitue o kinaccax ycusienus. Padora BT B kitoueBoM pexxume.

BiusHue BHEIMIHMX YCIOBUHW Ha XapakTepUCTUKUW U napameTrpsl bT.
[TpoGiema cTabunu3zanuu padoyeil TOUKU U YCUIICHUS.

HUctounuku cobctBeHHbIXx mrymoB B BT. Mogemu BT. ManocurnansHsie
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skBuBasieHTHbIE cxeMbl BT. Moaens D6epca — Momna. [loHsTre 0 HeMMHEWHBIX
Mozensix bT st BBICOKHX M CBEPXBBICOKMX YaCTOT.

2.7. Tupucropsl.

CrpykTypa ¥ [OpUHIMO  JE€UCTBUA TUPUCTOPOB U  CHMHCTOPOB.
Xapakrepuctuku. [lapamerpsl. [Ipumenenue.

2.8. IloJieBbIe TPAH3UCTOPBI € YIPABJSIOIMM P-N-TIePeXoa0M.

Knaccudpukanus mnoneBsix TpansuctopoB (I1T). Ilpunuum gewcTBus
nosieBoro Tpansucropa. Ctpykrypa u npunuun aeicteus 11T ¢ ynpasasomum p—
n-nepexongom. Cratnueckue BAX u nmapameTpsl B CXeMe C OOIIMM UCTOKOM.

2.9. Konrakr MeTaJI-AUJIEKTPHK-II0JYIIPOBOHHK. MII-
TPAH3UCTOPBI.

O dext mons B nomynpoBoguukax. CTpykTypa u npuHiun aeictsus MII-
Tpan3ucropa. Cratnueckue BAX u mapameTpsl B cXeMe ¢ OOIIMM UCTOKOM.

2.10. KoHTakT MeTa/LI-moaynpoBoaHuk. IlosieBble TpaH3ucTOpbHI €
0apbepom loTTKMH.

30HHAas DJHEpreTUdecKas JauarpaMMma KOHTaKTa METAJI-TIOIYIPOBOAHUK.
Omuueckuii kKoHTakT. bapeep lorTku. duonsr oTTtku. CTpyKTypa M NpUHIUIL
nevctBus mosnieBoro Tpauizucropa ¢ Oapbepom Illortkm (IITLH). Cratuueckue
BAX u mapametpnl. OCOOEHHOCTH.

Mopenu noJyieBbIX TPaH3UCTOPOB.

2.11. @oTo03/1eKTPUIECKHE U H3JIyUYaTe/bHbIe IPHOOPbI

['enepanysa U pekOMOMHAIMSI HOCUTENEH 3aps/a B MOJYNPOBOJHUKAX O]
NEUCTBUEM U3IMydeHUs. PoToconpoTuBiIeHUs, (PoToAnoabl, (HOTOTPAH3UCTOPHI,
ONTPOHBI: XapaKTEPUCTUKH, TAPAMETPBI, IPUMEHEHNE.

I'eTeponiepexonpl. 30HHAsE MOJEIb W  WHXEKIHOHHBIE  CBOWCTBA
rereponepexoaoB. IIpubopsl Ha OCHOBE TIeTEpONEpPEXOJ0B: CBETOIUOBI,
MOJIyIPOBOJHUKOBBIE J1a3€pbl, (DOTOINEKTPUUECKHIE TPUEMHUKH.

2.12. Tepmope3ucTopsbl

TepMHUCTOPBI MPSMOro MOAOrPEBa, OOJIOMETPhI, TEPMHUCTOPHI KOCBEHHOIO
MIOAOTPEBA, MO3UCTOPBI: XapaKTEPUCTUKHU, TAPAMETPhI, IPUMEHEHHUE.

2.13. Tlos1ynpoBOAHMKOBBIE TEPMOIJIEKTPUIECKHUE YCTPOiicTBA

TepMOANEKTPpUYECKHE TE€HEPATOPhl, XOJOAWIBHUKU W TEIUIOBBIE HACOCHI:
IIPUHLIAI 1EUCTBUA, KOHCTPYKLUH, IIPUMEHECHHUE.

2.14. [lo1ynpoBOAHUKOBBIE I'AJILBAHOMATHUTHBIE MPUOOPLI

[Ipeobpa3zoBarenu Xoja, MarHUTOPE3UCTOPHI, MarHuTOIUO/IbI,
MAarHUTOTPAH3UCTOPbI: MPUHIMIT  JECUCTBUSA, XapPAKTEPUCTUKHU, IApAMETPBHI,
MIPUMECHEHHUE.

2.15. IlepcnekTUBBI  Pa3BUTUSI  TBEPAOTEJbHON  IJIEKTPOHUKH.
HaHo03/IeKTPOHUKA — HCTOPUYECKUI ITAIl PA3BUTHUA IJIEKTPOHUKH

[TepcniekTuBBI pa3BUTHUS TBEPAOTEINBHOU ANEKTPOHUKHA. DU3NUECKUE OCHOBBI
HAHOJJIEKTPOHUKHU. TexHomoru4yeckue 0COOEHHOCTH dhopMupOBaHUS
HAHOCTPYKTYP. DJIEMEHTHI HAHOAJICKTPOHUKH.



JUTEPATYPA K PA3IEJY 1 «TEOPUSA DJIEKTPUUECKHWX IEINEN»

OcHoBHas JInTepaTypa

1. Atabekos, I'. . TeopeTndeckne OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKU. JIMHEHHBIE JIEKTPHUUECKIE
reny : yueb. mocobue / I'. . Atabekos. - 6-¢ u3z., crepeotun. - CII6. ; M. ; KpacHonap : Jlans,
2008. - 592 c. KoanyecTBo 3K3. B 6m0.1. — 20.

2. Atabekos, I'. . OcHoBbI Teopuu nenelt : yaeoOnuk / I'. 1. AtaGekoB. - 2-¢ uzj., ucmp.
- CII6. : Jlans, 2006. - 424 c. KoamdyecTBo 3K3. B 0101, — 205.

3. becconos, JI. A. TeopeTnueckiue OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKU. DJIEKTPHUECKHE LIEHH :
yaeOHMK 1t cTyaeHToB By30B / JI. A. becconos. - 11-e u3a., ucnp. u gomn. - M. : I'apaapuku,
2007. - 701 c.. KomuyecTBo 3k3. B 6u0J1. — 127.

4. berukos, FO. A. OCHOBBI TeOpHH SJEKTPUUECKUX Ienel : YueOHuk s By3oB / F0.A.
berukos, B.M. 3onoraunkuii, 3.11. Yepnsimes. - CII6. : Jlans, 2002. - 464 c. KosimuecTBO 3K3.
B 0u0J1. — 29.

5. bakanos, B. II. OcHoBbl Teopun neneid. KoMnbroTepHblil TpeHaKEPHBII KOMILIEKC :
yue0. mocobue / B.I1. bakanos, b.1. Kpyk, O.b. Xypasnepa. - M. : Paauo u cBs3p, 2002. - 199 ¢
+ 1 am. 6. quck. KoimyecTBo 3K3. B 001, — 2.

6. [Toros, B. I1. OcHoBBI Teopun ueneit : yueonuk st By3oB / B. I1. Ilonos. - 4-e u3z.,
uctp. - M. : Beicm. mik., 2003. - 575 c. KosiuvecTBo 3k3. B 0u0J1. — 117.

7. TeopeTH4ecKre OCHOBBI IEKTPUUYECKUX LIETIeH B AIEKTPOHUKE U HAHOAIEKTPOHUKE :
koHcnekT yeknuid / FO.J[. Jleiiuenko u np. — KpacHosipck : UIIK COY, 2009. — 322 c. —
(Teopernyeckune OCHOBBI AJIEKTPUUECKUX IIETIEH B SJICKTPOHUKE U HaHO3JIeKTpoHuKe : YMKJ] Ne
1571/1162 / pyk. TBopu. koyutektusa F0.J1. Jleituenko).

8. TeopeTnueckre OCHOBBI JJIEKTPUUECKHUX IENeil B AJIIEKTPOHUKE M HAHOAJIEKTPOHHKE :
naboparopusrii npaktukym / FO.J1. Jlefiuenko u np. — Kpacuosipck : UTIK COVY, 2009. — 124 ¢. —
(Teopernyeckue OCHOBBI AJICKTPUUECKUX IIETICH B 3JEKTPOHUKE M HaHOANEeKTpoHuke | Y MKJ[ No
1571/1162 / pyk. TBopu. koyutektusa F0.J]. Jleituenko).

9. TeopeTnueckre OCHOBBI NEKTPUUYECKUX LIETICH B AIEKTPOHUKE U HAHOAICKTPOHUKE :
METOA. yKa3aHus K npaktuueckum 3ansatusm / KO M. Jleituenko u np. — Kpacnosipek : UIIK
CoV, 2009. — 328 c. — (Teopernueckue OCHOBBI IJIEKTPHUUECKUX LENEeH B HIIEKTPOHHUKE U
HaHoasiekTpoHuke : YMKJI Ne 1571/1162 / pyk. TBopu. kosuiektusa 0. /1. Jleituenko).

10. TeopeTnueckue OCHOBBI JEKTPUUECKUX IIeTel B 3JIEKTPOHUKE M HAHOBJIEKTPOHMKE :
METO/I. YKa3aHHUs MO BBINMOJIHEHUIO pacueTHo-rpaduueckux 3amganuit / F0.J1. Jleituenko u ap. —
Kpacnosipck : UIIK CDVY, 2009. — 136 c. — (TeopeTnueckue OCHOBBI 3JIEKTPUUYECKHUX LENel B
ANEKTPOHHKE W HaHodJekTpoHuke : YMKJI No 1571/1162 / pyk. TBopu. kosmiektuBa HO.J.
Jletiuenko).

11. TeopeTnueckne OCHOBBI AIEKTPUUYECKUX LIETIEN B JIEKTPOHUKE U HAHOIJIEKTPOHUKE :
METO/I. yKa3aHHs 110 BBIMOJHEHUIO KypcoBoil pabotsl / FO./I. Jleituenko u np. — KpacHosipek :
UIIK COY, 2009. — 28 c. — (TeopeTrueckne OCHOBBI IEKTPUUYECKUX LIETIEH B 3IEKTPOHUKE U
Ha"oanekTpoHuke : YMKJ[ Ne 1571/1162 / pyk. TBopu. kosutektusa FO. /1. Jleituenko).

JlomoJIHuTeIbHAS JIUTepaTypa

1. Jloces, A. K. Teopus TuHEHHBIX 2JIEKTPUUECKUX 1IeTIeH : yUeOHUK JUIsl By30B IO CIIELL.
"ABTOMAT. 3JEKTPOCB3h", "Pamnocssas3s u paauosemanne", "MHOroKaHal. AIEKTPOCBI3p" / A.
K. JIoces. - M. : Beicr. mik., 1987. - 510 c. KoanyecTBo 3K3. B 010.J1. — 25.

2. lle6ec, M. P. 3agaunuk Mo TEOPHH JIMHEHHBIX IEKTPUIECKUX Ienel : yued. mocodue
JUIS DJIEKTPOTEXH. M paguoTexH. crel. By30B / M. P. Ille6ec, M. B. Kabnykosa. - 4-e u3n.,
nepepad. u gon. - M. : Beicnr. mik., 1990. - 544 c. KoanuecTBo 3k3. B 0u0.1. — 124 3K3.

3. backakos, C. U. PagnorexHuyeckue LEMU U CUTHAJBI : yueOHUK i By30B / C. M.
backakos. - 4-e u3n., mepepad. u gotm. - M. : Beicmas mkona, 2003. - 462 ¢. KoanvecTso 3K3. B
omnoa. — 13.



4. TeopeTndyeckue OCHOBBI AJIEKTPOTEXHUKH : B 3-x T.. Yuel. miast ByzoB / K.C.
Hemupusia, JI.P. Heitman, H.B. KopoBkun, B.JI. Yeuypun. - 4-e u3n., AOMI. A1 CaMOCT.
u3yudenus kypcea. - CII6. : ITurep, 2003. KosmuecTBo 3k3. B 0u0.1. — 9.

5. Kacarkun, A. C. DIeKTpoTeXHUKA : YYCOHHUK IS CTYJICHTOB HEIJICKTPOTEXH. CIIEI.
By30B / A. C. Kacatkun, M. B. Hemmios. - 10-e u3a., crepeorur. - M. : Akagemus, 2007. - 539 c.
KosmuecTBo 3k3. B 0u0.1. — 294 k3.

6. bamapun, C. A. Teopernyeckre OCHOBBI AJIEKTPOTEXHUKU. TEOpHUS IEKTPUUECKUX
Hernen U 3JEKTPOMArH|UTHOTO MoJIs : yuel. mocodue jyist By30B / C. A. bamapus, B. B. ®enopos.
- M. : Axkagemus, 2004. - 304 c. Koan4gecTBo 3K3. B 010.1. — 2.

7. Benpunnes, B. . OcHoBbl Teopuu 1eneid : 1ab6. npaktukym / B. M. Benpunues ;
Kpachosp. roc. texH. yH-T. - Kpacnospck : UIIL[ KI'TY, 2005. - 140 c. KonnyecTBo 3k3. B
onoa. — 217.

8. Ycrpoiictea CBY u antenHs! : yueOHuk it By3oB / JI. Y. Bockpecenckuii [u np.] ;
pen. 1. U. Bockpecenckuii. - 3-¢ u3a. - M. : Pagunorexnuka, 2008. - 384 c. KosinyecTBo 3K3. B
oo, —73.

9. 3epHos, H. B. Teopus pagunorexunueckux 1eneit / H. B. 3epnos, B. I'. Kapmos. - 2-¢
u31., epepad. u goi. - JI. : Dueprus, 1972. - 816 c. KonrnyectBo 3k3. B 6161, — 11.

10. IlpsaaumnukoB, B. A. Dnexrtporexnuka u TOD B mpumepax W 3agadax : IpakT.
nocobue / B. A. Ilpsaumnaukos, E. A. Ilerpos, FO. M. Ocumos. - CII16. : KOPOHA npusnr, 2003.
- 334 ¢. + 1 ai1. ru0. guck. Kosamuecrso 3k3. B 0o, — 11.

11. Pexyc, I'. I'. OCHOBBI 2JIEKTPOTEXHUKU U 3JEKTPOHUKU B 33Ja4ax C PEIICHUSMU :
yue6. mocobue nms By30B / I'. I'. Pekyc. - M. : Boicmias mikona, 2005. - 343 c. KoanuecTBo 3K3.
B 0noJI. — 1.

12.TOCT 11326. 1 — 79 —11326. 92 — 79. KabGenu paano4acTOTHEIE.

13. CTO 4.2-07-2010. Cucrema meHemKkMeHTa KadectBa. OOmme TpeOOBaHUS K
MOCTPOCHUIO, M3JIOKEHHUIO M O(OPMIIEHUIO TOKYMEHTOB YU4e€OHOW M HAay4YHOH NESITEIHHOCTH /
pa3pab. : T. B. Cumpuenko, JI. B. benomanko, B. K. Mnanennesa, M. U. I'ydbanosa. — Been.
BriepBbie 09.12.2008. — KpacHospck : UTIK COY, 2010. —47 c.

JIUTEPATYPA K PAZJIEJLY 2 «JIEKTPOHUKA»

OcHoBHasi InTEepaTypa

1. Mapromua B.M. ®usnueckre OCHOBBI MUKPOIJIEKTPOHUKU: YYEOHUK Ui BY30B /
B.M.Mapronun, B.A.)Kabpes, B.A.Tynuk. — M.: Akanemus, 2008. — 395 c. Uncemo 3k3. B 6uo.I.
-11.

2. T'yptoB B.A. TBepaoTenbHast 35eKTpoHUKa: yueOHoe nocobue i By30B/ B.A.I'ypToB.
— M.: Texnocdepa, 2008.—510c. Uncio 3k3. B 0161, — 2.

3. IlaceinkoB B.B. IlomympoBogHukoBeie IpuOOphl: ydueOHOEe mocobue ansi By30B /
B.B.Ilaceikos, JL.K.Yupkun. — CII6.; M.; Kpacnogap: Jlans, 2009. — 479 c. Yucjao 3k3. B
onoJa. — 3.

4. Dnextponuka [Tekct] : xoncnekt nekuit / H. M. Eropos ; Cub. dbenepan. yu-T. -
Kpacnospck : UTTIK COVY, 2008. - 322 c. KoiuvecTBo 3K3. B 001 — 5.
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Kpachosp. roc. TexH. yH-T. - Kpacnosipck : UIIL KI'TY, 2005. - 175 c. Yncao 3k3. B 01, —
74.

6. [laceiakoB, B. B. TIlonympoBogHukoBele mpuOOpel : yueb. s By30B /
B. B. Ilacemakos, JI. K. Uupkun. — 6-¢ usn., crep. — CII0. : Jlans, 2002. — 480 c¢. KoanuyecTBoO
3K3. B 0u0J1. — 93. (M3nanus 2003r. — 3 3k3., u 2006r. — 3 3K3., 2009r. — 3 3K3.)



7. EpumoB, M. E. OcHoBbl Mukposnekrponuku : yue6. / W. E. Edumos,
N. 4. Kosbips. — 3-¢ u3zn., crep. — CII6. : U3natensctBo «Jlanby, 2008. — 384 c. KosimyecTBO 3K3. B
onoa. — 142.
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1. Iparynos, B. I1. OcHOBBI HaHORNIEKTPOHUKH : yueb. mocobue / B. I1. [pa-rynos, U. T
Hewnssectnsiii, B. A. I'pumunn. — HoBocubupck : M3n-so HI'TY, 2006. — 494 c. KoauvecTBo
3K3. B 0uo.1. — 10.

2. IllenoBanoBa, I'. H. CoBpemeHHBIE NPOOJIEMBl JJICKTPOHUKUA : KpPEMHHUEBAS
anekTpoHuka: yueb. nmocobue / I'. H. IllenoBanosa; Kpachosip. roc. TexH. yu-1. — KpacHosipck:
UIIL KI'TY, 2006. — 176 c. YucJio 3k3. B 6udJ1. — 95.

3. HUlenoBanoBa, I'.H.®u3znueckue OCHOBBI MHUKPOIIEKTPOHUKHU. [lonynpoBOAHUKOBBIE
TeTepOCTPYKTYPBI B MUKPO- U HAHOAJIEKTPOHUKE [ DIEKTPOHHBINH pecypc]:DneKTpoHHOe yueOHoe
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4. lllenoBanoBa, I'. H. CoBpemeHHble npOOJEMBbI 3JIEKTPOHUKH @ KpEMHHUEBas
JJIEKTPOHUKA [DIEKTPOHHBINA pecypc]: amekTpoH. yuded. mocobme / I'. H. IllenoBanoBa. —
DIIEKTPOH. JaH. — KpacHnosipck: KI'TY, 2006. — Pexum JIOCTYyTIA:

http://lib.krgtu.ru/pocobia.php?section=shelovanova — 3ari. ¢ ’xpaHa.

5. lllenoBanoBa, I'/ H. ®usnueckre 0CHOBBI MUKPOIJIEKTPOHUKH : MeTo. yka3. 1o Jjal.
pabotam Ne 1-7 nmis crynenToB Hampasienuir 654300, 550700, 551100 / I'.H. llenoBanosga ;
KpacHnosip. roc. TexH. yH-T. - Kpacnosipck : UIIL KI'TY, 2003. - 55 c. YucJio 3x3. B 6u6J1. — 88.

6. dusnueckue OCHOBBI MHUKPORJIEKTPOHMKH : Yyuel.-meroa. mocobue mo jabd. u
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E. Takoucu. — M. : Mup, 1988. — 320 c.
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13. XKepeobuos, U. I1. OcuoBsl snextponuku / U. I1. XKepebmos. — 5-e uzn., nepepad. u
nor. — JI. : DHeproatomuzaat. Jlenunrp. ota-aue, 1990. — 352 c. : .

14. barymes, B. A. DnextponHsle npuOops! : y4el. uist By30B / B. A. bary-mes. — 2-e
U3, nepepad. u gomn. — M. : Beiciias mkona, 1980. — 383 c. : ui.

15. dynun, B. H. DnekrponHsle mpuOoOpsl: yued. sl CTYI€HTOB BY30B, 00yYaroIIUXCs

nmo cmern.  «Pammorexmmkay / B,  H. Jymun. — 3-e w3;., mepepad.
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17. Tunn, Y. UHTerpanbHble cCXeMbl: MaTepualibl, Ipubopsl, usrorosnenue / Y. Tumn, [1.
Jlakcon. — M. : Mup, 1985. — 504 c.

18. Xoposum, II. HckyccTBO CXeMOTeXHWKH : mep. ¢ aHria. : B 3 1. T. 1 /
I1. XopoBui, Y. Xumt. — 4-e uza., nepepad. u gom. — M. : Mup, 1993. —413 c. : un.

19. ITerpakos, O. M. Co3nanue ananoroeix PSPICE-moneneit pagnosnementos / O. M.
[Terpakos — M.: UIT «PaguoCodr», 2004. — 208 c.
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20. Jleunmreiin, M. E. bapbepsl (0T kpuctamia no MHTErpanbHOi cxemsl) / M. E.
Jlesunmretin, I'. C. CumuH. — M. : Hayka. I'n. pena. ¢dwus.-mat. nut., 1987. — 320 c.

I}OHPOCI)I K 9K3AMEHY 11O PA3JAEJIY 1 «TEOPUS DJIEKTPUUYECKHUX
LHEITEN)

1. Ompenenenne >neKTpUYecKON 1enu. VICTOUHWKKM W MOTpeOuTenn
(IpUEMHUKH) 3JIEKTPUUECKON SHepruu. TOK, HaANpsHKEHHE, MOIIHOCTh, SHEPIUsl.
MexnayHaponnas cuctemMa eauHull. llooxuTenbHbIE HaAMpaBlIEHUS TOKOB U
HaIIpSHKEHUM.

2. Uneanu3upoBaHHBIE AKTUBHBIE 3JIEMEHTHI. ICTOUHMKH TOKA U UCTOYHUKHU
HaInpsoKeHUs. BoabT — aMIiepHbIe XapaKTEPUCTUKH.

3. HMpeanu3upoBaHHBIE IMACCUBHBIE BJEMEHTBI JJIEKTPUYECKON IIEMU.
[TapameTpbl EMU: CONMPOTUBIICHUE, UHIYKTUBHOCTD U EMKOCTb.

4. PeanbHble MACCUBHBIE 3JEMEHTHI AJEKTPUYECKON LENU U HUX CXEMBI
3aMENICHU B PAa3JIMYHBIX JUANla30HaX YacTOT UACaTU3UPOBAHHBIMU JIEMEHTAMH.

5. 3akonsbl [xoyns — JleHua, 3IeKTpOMarauTHOM UHAYyKIUU, Oma. DHeprus
ANEKTPUYECKOTO U MArHUTHOTO MOJIEH.

6. O600mEnHBIN 3akoH OMa

7. IlepBoiit 3akoH Kupxroda. [TocnenoBarenbHoe COETMHEHNUE 3IE€MEHTOB.

8. Bropoii 3axkon Kupxroda. [TapamienbHoe coeIuHEHNE 3JIEMEHTOB.

9. YcnoBue nepenayn MaKCUMaJlbHOM MOIIIHOCTH B IIENU ITOCTOSTHHOTO TOKA.

10. 'apmonuyeckue konedaHusi. MrHoBeHHOe 3HaueHue, (a3a, aMILIUTY/a,
MepUo/, YacTOTa, yrioBasi 4acToTa, HavajabHas (asa.

11. DOddextuBHOE 3HAUYEHHE TapMOHHUYECKOIO TOKa. BekTopHoOe
n300pakeHre rapMoHnueckux GyHkiuil. BekropHas nuarpamma.

12. TapMOoHMYECKMII TOK B LEMNH C MOCJIEAOBATEIbHBIM COEIUHEHUEM
DJIEMEHTOB. TpEyroJpHUKM HANPsHKEHUM MW CONPOTHUBICHUM. BekropHas
JTuarpaMma, pa3HocTh (a3 HampsoKeHUS U TOKA.

13. dyanbHbie Lienu.

14. TlpencraBneHue rapMOHMYECKMX (GYHKIMA B KOMIUIEKCHOU (hopme.
KommniekcHas ammuinryga. @opmbl 3alUCH KOMIUIEKCHOTO yucia. Onepanuu Haj
KOMIUIEKCHBIMU YHCIIAMH.

15. 3akonst Oma u Kupxroda B kommiekcHoir ¢opme. KommiiekcHbie
COMPOTUBJICHUS U TPOBOJUMOCTH.

16. BxoaHbie 1 mepeaaTouHbIC MPOBOJAUMOCTH U COTIPOTHUBIICHUS.

17. YcnoBus mepenadyn MakCMMaJbHOW MOIIMHOCTH K Harpy3ke B LEMAX
nepeMeHHoro Toka. CorinacoBaHHasi Harpy3kKa.

18. TlocnemoBaTenbHBIA KOJIEOATENBHBIN KOHTYP. XapaKTEepPUCTUUECKOE
COTPOTHUBJICHUE TIOCIEOBATEIHPHOTO KOJIEOATETFHOTO KOHTypa. JloOpOTHOCTE.
DHEpPreTHueckuii ~ CMbICT  JOOPOTHOCTH.  MeToabl  IKCIEPUMEHTAIHLHOTO
ompeesIeHus JTOOPOTHOCTH.

19. BxomHoe CONPOTHBIICHHE TIOCIICIOBATEIIBHOIO  KOJICOATEIHHOTO
KOHTYpa, €ro 3aBUCUMOCTb OT YaCTOTHI.



20. AYX u ®UX nocnenoBarenbHOro Koutypa. M30upaTenbHOCTh U Toj0ca
NPOIMYCKAHUS  TOCJIENOBATEILHOrO  KOJeOaTeNbHOrO  KOHTypa.  BrausHue
BHYTPEHHETO COINPOTHUBJIEHUA TE€HEPATOPAa U CONPOTUBIICHHWS HAarpy3ku Ha
n30UpaTENbHOCTD MOCJIEI0BATEILHOTO KOHTYPA.

21. Pesonanc TokoB. IlapamnenpHbli KojeOaTeabHBIH KOHTYp. Pexum
paboThl KOHTypa MNpuU pe3oHaHce. BXomgHoe CcOnmpoTHBIEHHE NapaIeIIbHOIO
KOHTypa MNpU pe3oHaHce. Buapl mnapamienbHbIX KOJeOATeNbHBIX KOHTYPOB.
KoadummenT BrmoueHusI.

22. Ilonoca mporyckaHusl IapajuleIbHOTO KOHTypa. BimsHue Ha mosocy
IIPOITYCKAHMSI COITPOTHUBIICHUS HATPY3KH.

23. TlapamnenpHBI  KOJEOATENBbHBI KOHTYp Kak  TpaHchopMaTop
COIIPOTHUBIICHUH. Y CIIOBUS MOJYYEHUS] MAKCUMAJIbHOW MOIIIHOCTH B KOHTYDE.

24. Pe30HaHC B CHCTEME JIBYX CBSI3AHHBIX KOHTYPOB.

25. YacToTHBIE XapaKTEPUCTUKU CBSI3aHHBIX KOHTYPOB.

BOIIPOCHI K OK3AMEHY I1O PA3SJIEJTY 2 «JIEKTPOHHUKA»

1. 3oHHas Teopus TBEpAOrO Tejla M CTATHUCTHKA HOCUTEIEH 3apsja.
MeTtamibl, TU3IEKTPUKA U TOJYIIPOBOJHUKH C TOUYKHU 3PEHUS 30HHON TEOPHUHU.

2. DneKTpOIpOBOAHOCTh IOJYIPOBOJAHUKOB (COOCTBEHHAasi, NMpPHUMECHas).
BnusiHne npumMecen Ha mpoLece 3JI€KTPONPOBOJHOCTH.

3. 'enepanus u pekOMOMHALKA HOCUTENEH 3apsiia B MOJTYNPOBOJIHHUKAX.

4. Iuddysus u aperid HocuTene 3apsiaa B MOIYNPOBOJIHUKAX.

5. [loBeneHue noJynpoOBOAHUKOB B CHUJIBHBIX ANEKTPHUUECKUX MOJISX.

6. Mexanusm oOpa3oBaHusi pP-N nepexoda, BbICOTA M IIHPUHA
NOTEHIMAIBHOTO Oapbepa B paBHOBECHOM COCTOSIHUU.

7. p—N mepexo]; B HEPABHOBECHOM COCTOSIHUHM, MEXaHHU3M MPOTEKaHUS TOKa
npyu  TPSMOM  HaNpsDKEHWW,  BOJbT—amIiiepHas — xapakrepuctuka (BAX)
UJCATU3UPOBAHHOTO THOAA.

8. BAX peanpHBIX AMOMIOB, [P—N Mepexo] Mpu OOpaTHOM BKIIOUEHUH,
MEeXaHU3MbI TPO00st P-N nepexo/ia (TyHHENIbHbIHN, JIABUHHBIN, TETUIOBOM).

9. Pa3sHOBMAHOCTH MOJYNPOBOJHHUKOBBIX JUOJOB: BBIIPIMUTEIBHBIE,
UMIYJIbCHBIE,  BapuKambl, CTaOWJIUTPOHBI,  OOpallleHHblE,  TYHHEJbHBIE.
Oco0OEeHHOCTH KOHCTPYKIIMI, XapaKTePUCTUKH, TapaMeTpbl, MOJIENH, IPUMEHEHHE.

10. CtpykTypa u npuHIMN AeicTBUs ounoasipHoro Tpansucropa (bT).

11. Cxemsl Brimouenus (O3, Ob, OK). Cratuueckue BAX nisi OCHOBHBIX
CXEM BKJIFOUEHHUS.

12. Pexumsl pabotsl BT.

13. ManocurnanbsHbie skBuBasieHTHbIC cxeMbl BT (II- u T-o6pa3uebie).

14. Monens D6epca—Mormra.

15. Pabora BT B kimroueBOM pekuMe.

16. crounuku cobcTBeHHbIX IyMoB B BT u ux onucanue.

17. CtpykTypa ¥ NpUHUMI JEHCTBUS AHUOJHOTO U TPUOIHOIO THUPUCTOPOB.
Xapakrepuctuku. [Tapamerpsl. [Ipumenenne.



18. Ctpykrypa u mnpuHuun naeiictBus cumuctopa. BAX. Ilapamerpsi.
[IpumeneHue.

19. Knnaccuduxanus nmosieBbix Tpanzuctopos (I1T).

20. Meramnel, OUANEKTPUKH, MOTYNPOBOJHUKM TOJ IEHCTBUEM BHEIIHHUX
ANEKTPUUECKUX mosei. I EKT noss B MOIympOBOIHUKAX.

21. VYcrpoiictBo u npunHuun geicteus IIT ¢ yopabmsiomuMm  p—Nn
nepexogom. [lapamerpsl (CONpOTUBICHUE KaHala, HAMNpPSHKEHUE OTCEYKH,
kpyTtu3Ha). BAX B cxeMe ¢ 001IUM HCTOKOM.

22. Mogenu IIT ¢ ynpaBisromum pP—N mepexo1ioM .

23. YcrporictBo u npuHuun aeuctsus MJII — tpansucropoB. Pexnmsl
paboTel. OCHOBHBIE CXeMbI BKIOUeHUS. [lapameTpsl.

24. Tloneswie Tpan3uctopbl ¢ OGaprepoM Ilortku (ITTHI). OcobGenHOCTH.
Yacrortusie cBorcta [TTILI.

25. IIpuMeHeHune N0JIEBBIX TPAH3UCTOPOB B CXEMaX YCUJICHHS.

BpeMH IMPOBCACHUA BCTYIIUTCIIbBHOT'O UCIIBITAHUS — 120 MHHYT.
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