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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и впишите слово.
Если в среде хотя бы для одной пары состояний заселенность верхнего уровня оптического перехода превышает заселенность его нижнего уровня то говорят, что в среде имеет место __________населенностей на данном переходе.
	инверсия

	
	· 
	2. Для лазера, работающего по трехуровневой схеме, установите соответствие между типами переходов и соответствующими им уровням энергии. 
[image: ]
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	1) 1→3 
	а) безызлучательная 
релаксация

	2) 2→1
	б) накачка

	3) 3→2
	в) лазерная генерация

	
	г) сброс




		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	· 
	3. Для лазера, работающего по четырехуровневой схеме, установите соответствие между типами переходов и соответствующими им уровням энергии. 
[image: ]
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	1) 0→3 
	а) безызлучательная релаксация

	2) 2→1
	б) лазерная генерация 

	3) 1→0
	в) накачка

	
	г) сброс



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	· 
	4. Выберите правильный вариант ответа.
 Связь между коэффициентами Эйнштейна для спонтанного испускания и индуцированного излучения имеет вид:
	1 
	


	2 
	


	3
	




	1

	
	· 
	5.Установите соответствие. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Определение
	Вид

	1) Механизм уширения спектральных линий, при котором  линия каждого отдельного атома и всей системы уширяется в одинаковой степени
	а) вынужденный


	2) Механизм уширения линий, когда он действует таким образом, что резонансные частоты отдельных атомов распределяются в некоторой полосе частот
	б) однородный


	
	в) неоднородный


	
	г) радиационный



		1
	2

	б
	в




	
	· 
	6. Расположите диапазоны электромагнитного излучения в порядке, соответствующем возрастанию частоты.
	1 
	УФ диапазон

	2 
	ИК диапазон

	3
	радиодиапазон

	4
	видимый диапазон



	
	3
	2
	4
	1




	
	· 
	7. Выберите правильный вариант ответа.
 В случае ненасыщенного (линейного) показателя усиления объемная плотность энергии в усиливаемом излучении меняется по закону:
	1 
	


	2 
	


	3
	




	2

	
	
	8. Выберите правильный вариант ответа.
 Условием самовозбуждения генератора является условие превышения показателем усиления порогового значения. Пороговое значение показателя усиления равно:
	1 
	


	2 
	


	3
	




	1

	
	
	9. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца: 
	Использование резонаторов
	Тип

	1) Резонаторы, используемые в квантовых генераторах, работающих в СВЧ-диапазоне
	а) открытые резонаторы
 




	2) Резонаторы, используемые в квантовых генераторах, работающих в оптическом диапазоне
	б) объёмные резонаторы.


	
	в) как открытые, так и объемные резонаторы


	
	



		1
	2

	б
	а




	
	
	10. Выберите правильный вариант ответа.
 Число Френеля, определяющее дифракционные потери в резонаторе лазера, имеет вид:
	1 
	


	2 
	


	3
	




	3

	
	
	11. Установите соответствие между изображенной на рисунке конфигурацией резонатора и его типом.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Конфигурация 
резонатора
	Тип

	
1) 
[image: ]
	а) Полуконцентрический  резонатор

	
2) [image: ]
	б) Концентрический резонатор


	
3) [image: ]
	в) Полуконфокальный резонатор


	
	г) Конфокальный резонатор



		1
	2
	3

	г
	а
	б






















	
	
	12. Выберите правильный вариант ответа.
Некогерентная оптическая накачка оптических квантовых генераторов осуществляется с помощью: 
	1 
	лазеров

	2 
	газоразрядных ламп высокого и сверхвысокого давления

	3
	газоразрядных ламп низкого давления



	2

	
	
	13. Прочитайте текст и впишите слово.
Эффективным способом создания инверсии населенностей в газовых лазерах является __________накачка
	электрическая

	
	
	14. Выберите один верный вариант ответа.
Лазерное излучение обладает уникальными характеристиками, присущими только этому типу источников оптического излучения. Среди перечисленных ниже свойств излучения выберите то, которое не характерно для лазеров
	4

	
	
		1 
	возможность генерации очень коротких световых импульсов

	2 
	высокая направленность излучения

	3
	высокая временная и пространственная когерентность

	4
	широкий спектр излучения



	

	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие. Существует два типа оптических переходов: спонтанные и вынужденные. Установите соответствие между типом перехода и его вероятностью, выраженную через коэффициенты Энштейна.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Тип перехода
	Вероятность

	1) поглощение

	а) В21ρν

	2) спонтанное излучение
	б) В12ρν

	3) вынужденное излучение
	в) А21

	

	г) А12

	
	



		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	
	16. Выберите правильный вариант ответа.
Ширина резонансной кривой резонатора лазера, определенная на ее полувысоте (полоса пропускания резонатора), связана с добротностью резонатора соотношением
	 1 
	


	2 
	


	3
	




	1

	
	
	17. В открытом оптическом резонаторе  собственные типы колебаний (моды) обозначают аббревиатурой TEMmnq (Transverse Electric and Magnetic)
 Установите соответствие между обозначением индекса моды и его названием.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Обозначение
	Название

	1) m
	а) продольный индекс моды

	2) q
	б) поперечный индекс моды

	3) n
	в) главный индекс моды

	

	г) вертикальный индекс



		1
	2
	3

	б
	а
	б




	
	
	18. На рисунках представлен характер изменения знака амплитуды поля на поверхности зеркал квадратной формы для нескольких поперечных мод.
Установите соответствие между структурой поля и типом поперечной моды
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Структура
	Тип моды

	1) [image: ]
	а) TEM11



	2) [image: ]
	б) TEM10

	
	в) TEM21



		1
	2

	в
	а




	
	
	19. На рисунках представлен характер изменения знака амплитуды поля на поверхности зеркал круглой формы для нескольких поперечных мод.
Установите соответствие между структурой поля и типом поперечной моды
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Структура
	Тип моды

	1)
[image: ]

	а) TEM21

	2) [image: ]
	б) TEM12

	
	в) TEM10



		1
	2

	б
	в




	
	
	20. В геометрическом приближении условие устойчивости работы резонатора лазера может быть записано в виде

,


 где g1 и g2 - обобщенные параметры резонатора (,  )
[image: ]Установите соответствие между точками на диаграмме устойчивости резонатора и его типом.

К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца.
	1)  D
	а) Полуконфокальный 
резонатор

	2) С
	б) Полуконцентрический 
 резонатор

	3) E 
	в) Плоскопараллельный 
резонатор

	
	г)Плоский резонатор




		1
	2
	3

	а
	в
	б




	
	
	21. Установите соответствие между распределением поля в конфокальном резонаторе по одной из поперечных координат и типом поперечной моды (максимальные значения напряженности поля нормированы па единицу).
[image: ]
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца.
	Распределение поля
	Мода

	1)  а

	а) TEM00

	2) в
	б) TEM10

	
	в) TEM20



		1
	2

	с
	в




	
	
	22. В симметричном конфокальном резонаторе основной является мода TEM00. 
Установите соответствие между характеристиками пучка, соответствующего этой моде и формулами, их описывающими. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца.
	Характеристика пучка
	Формула

	1)  радиус кривизны синфазной поверхности


	
а) 

	2) радиус перетяжки 
	
б) 

	3) ширина распределения интенсивности (ширина пучка)
	
в) 

	

	
г)



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	23. Режим генерации лазеров всегда является импульсным, то есть нестационарным. Случай непрерывной (стационарной) генерации может рассматриваться как идеализация, пригодная для описания отдельных реальных ситуаций в некотором допустимом приближении. В основе причин нестационарности генерации лежит один из трех факторов: технический, физический или человеческий.
Установите соответствие между конкретным фактором и группой, к которой он принадлежит. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца.
	Фактор
	Группа

	1) технический фактор
	а) многомодовость лазерного излучения

	2) физический фактор
	б) наличие модуляторов

	
	в) нестационарная накачка (излучение импульсных ламп, импульсный электрический разряд)



		1
	2

	в
	а




	
	
	24. Режим модуляции добротности (режим генерации гигантских импульсов) состоит в управлении добротностью резонатора лазера путём её модуляции, которая выполняется активным или пассивным образом.
Установите соответствие между типом модулятора и принципом (эффектом), на котором основано его действие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца.
	Тип модулятора
	Эффект

	1) электрооптические затворы
	а)  эффект насыщения поглощения на длине волны лазерного излучения

	2) акустооптические модуляторы 
	б) эффект Поккельса

	3) фототропные затворы
	в) механическое открытие глухого зеркала резонатора в соответствующий момент времени

	
	г) изменение коэффициента преломления среды при распространении в ней ультразвуковой волны



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	25. На рисунках представлена структура светового пятна на поверхности зеркал круглой формы для некоторых  типов  поперечных мод.
Установите соответствие между структурой светового пятна и типом поперечной моды
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Структура
	Мода

	1)

[image: ]

	а) TEM01

	2) 
[image: ]
	б) TEM02

	3) 
[image: ]
	в) TEM20

	4)
[image: ]
	г)TEM21

	
	д)TEM12



		1
	2
	3
	4

	в
	б
	г
	а
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