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	№ п/п
	Компетенции
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-1: Способен применять знания в области фундаментальной и прикладной физики в научно-исследовательских и прикладных работах
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
Для каких элементов терм 4S является основным:
1. K;    
2. C;     
3. Ne;   
4. Cu;  
5. ни один из предложенных
	5


	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между номером оболочки, на которой находится электрон  и числом его возможных состояний: 
	номер оболочки
	число состояний

	1.1

	а. 24

	2.2

	б. 8

	3.3

	в. 18


	4.4
	г. 2


	
	д. 32



		1
	2
	3
	4

	г
	б
	в
	д





	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.

Приведите в соответствие названия квантовых чисел их обозначениям:
	название
	обозначение

	1.Спиновое число
	а.mJ


	2.Магнитное число
	б. s


	3.Орбитальное число
	в.l


	
	г.p



		1
	2
	3

	б
	а
	в





	
	
	4. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.

Приближение Борна-Оппенгеймера заключается в следующих утверждениях:

1.Наиболее вероятны электронные переходы, соответствующие неизменной мгновенной конфигурации ядер; 
2.  Энергию молекулы можно представить в виде суммы электронной, колебательной и  вращательной энергий.
3. Полная волновая функция молекулы может быть выражена в виде произведения электронной и ядерной функций 
4. Электронная энергия молекулы, имеющая тот же порядок величины, что и в атоме, много больше колебательной энергии, а колебательная энергия, в свою очередь, много больше вращательной
	2,3,4


	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность.

Установить последовательность серий в порядке возрастания энергии их головных линий
1. Бальмера
2. Лаймана
3. Брекета 
4. Пфунда
		4
	3
	1
	2





	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.

Привести в соответствие названия молекул и тип верхней занятой молекулярной орбитали 
	Названия
молекул
	тип верхней занятой молекулярной орбитали

	1.  H2

	а.четная связывающая


	2. N2

	б.нечетная разрыхляющая


	3. О2

	в.нечетная связывающая


	4. 
	г.четная разрыхляющая




		1
	2
	3

	а
	г
	в





	
	
	7. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ.
Что иллюстрирует данный график:



[image: ]

1. Распределение Больцмана; 
2. Принцип Франка-Кондона; 
3. Принцип Паули; 
4.Соотношение неопределенностей
5.Ни один из предложенных

	2

	
	
	8. Прочитайте текст и впишите словосочетание.
Расщепление линии вследствие спин-орбитального взаимодействия на две компоненты, соответствующие разной ориентации спина – это  ________ расщепление.

	дублетное 

	
	
	9. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Какие из методов спектроскопии изучают колебательную структуру молекул

1. Спектроскопия комбинационного рассеяния света
2. Мессбауэровская спектроскопия.
3. Атомно-эмиссионная спектроскопия
4. Спектроскопия ИК-поглощения
	1,4

	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте методы спектроскопии с их основными принципами.
	методы спектроскопии
	основные принципы

	1. Атомно-абсорбционная спектроскопия (AAS)
2. Атомно-эмиссионная спектроскопия (AES)
3. Ультрафиолетовая-видимая спектроскопия (UV-Vis)

	a. Изучение колебательных мод молекул, абсорбция в ИК-области.
b. Определение концентрации элементов по поглощению света основными атомами.
c. Идентификация и количественное определение элементов по излучению возбужденных атомов.
d. Изучение электронных переходов в молекулах, абсорбция в УФ и видимой областях спектра.



		1
	2
	3

	b
	c
	d





	
	
	11.Прочитайте текст и впишите слово.
Неупругое рассеяние оптического излучения на молекулах вещества (твёрдого, жидкого или газообразного), сопровождающееся заметным изменением частоты излучения - это________________ рассеяние света
	комбинационное 

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом движений в молекуле и спектральным диапазоном 

	Тип движений
	Спектральный диапазон

	1.Колебательное

	а.ИК

	2.Вращательное

	б.Радио

	3.Электронное

	в.УФ-видимая


	
	г.Дальний ИК, Микроволны


 
		1
	2
	3

	а
	г
	в





	
	
	13. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установить последовательность объектов  порядке усложнения спектров линейчатый  – полосатый - сплошной
1. Атом Fe
2. Органический краситель
3. H2
		1
	3
	2





	
	
	14. Прочитайте текст и установите последовательность.

Установить последовательность спектральных диапазонов  в порядке убывания энергии:
1. Микроволны
2. Рентген
3. УФ
4. ИК
5. Видимая
		2
	3
	5
	4
	1





	
	
	15. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установить последовательность величин межмолекулярных взаимодействий в порядке возрастания:
1.Водородная связь
2.Ванн-дер-ваальсовы взаимодействия
3. Ионные
4. гидрофобные
		2
	1
	4
	3





	2
	ПК-2: Способен применять физические закономерности взаимодействия излучения с веществом в современных технологиях
	16. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установить в порядке убывания вклад типов взаимодействия в тяжелом атоме:
1. Электростатическое
2. Спин-орбитальное
3. Спин-спиновое

		2
	1
	3





	
	
	17. Прочитайте текст и впишите название метода.
Метод расчета электронных состояний атомов, основанный на статистическом подходе носит название метода ______________.

	Томаса-Ферми

	
	
	18. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите термы в порядке возрастания числа линий наблюдаемых вследствие расщепления терма в магнитном поле:
1. 2P1/2
2. 1S0
3. 3P1
4. 2D3/2
		2
	1
	3
	4





	
	
	19. Прочитайте текст и установите соответствие.

Привести в соответствие название элемента типу связи в атоме 
	Элемент
	Тип связи

	1. Аргон

	1. j-j


	2. Свинец

	2. L-S


	3. Литий
	3. J-l


	
	4. S-J



		1
	2
	3

	3
	1
	2





	
	
	20. Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между молекулой и числом нормальных колебаний
	молекула
	число колебаний

	1.СО2
	а. 21


	2.Н2О

	б. 4


	3.С2H5ОH

	в. 3


	4.N2
	г. 12


	
	д. 1



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	а
	д





	
	
	21. Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между величиной параметра асимметрии волчка и его типом 

	параметр
	тип

	1. =0

	а.Сферический волчок


	2. = - 1

	б.Симметричный вытянуты


	1. = 1

	в.Симметричный сплюснутый


	
	г.Асимметричный



		1
	2
	3

	г
	б
	в





	
	
	22. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ.
Волчок, образованный молекулой NaOH, является:

1. сферическим; 
2. симметричным вытянутым; 
3. симметричным сплюснутым; 
4.  асимметричным.

	4

	
	
	23. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между названием ветви в колебательно-вращательном спектре двухатомной молекулы и условием ее наблюдения
	название ветви
	условие

	1. P-ветвь

	а. J = -2


	2. Q-ветвь

	б. J = -1


	3. R-ветвь

	в. J = 0


	4. S-ветвь
	г. J = 1


	
	д. J = 2



		1
	2
	3
	4

	б
	в
	г
	д





	
	
	24. Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между формулировкой правила отбора и его обозначением:
	правило
	обозначение

	1.изменение четности

	а. S=0


	2.изменение  спина

	б. gu


	3.изменение симметрии

	в. 0, 1 


	
	г. ++



		1
	2
	3

	б
	а
	г






	
	
	25. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
Лазерное возбуждение применяется в следующих спектральных методах исследования:
1. Комбинационное рассеяние света
2. Абсорбционная молекулярная спектроскопия
3. ИК-спектроскопия
4. Атомно-абсорбционная спектроскопия
	1

	
	
	26. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установить серии в прядке возрастания энергии характеристического рентгеновского излучения 
1. К-серия
2. L-серия
3. M-серия
		3
	2
	1





	
	
	27. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ.
Вращательный спектр двухатомной молекулы состоит из равноотстающих на расстояние  E линий. Какую информацию о молекуле можно непосредственно рассчитать из этой величины:
1. Жесткость связи
2. Момент инерции
3. Константа ангармонизма
4. Межьядерное расстояние

	2

	
	
	28. Прочитайте текст и впишите слово.
Трижды вырожденные колебания наблюдаются у молекул, принадлежащих ____________ группе симметрии 
	высшей

	
	
	29. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите элементы в порядке увеличения энергии ионизации:
1. Li;     
2. Fr;     
3. H;      
4. Sc.
		2
	4
	1
	3





	
	
	30. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ.
В спектре КРС линия  отстоит от линии возбуждения на 100 см-1. К какому спектральному диапазону принадлежит собственная частота колебаний молекулы:
1. ИК
2. ТГц
3. Микроволны
4. Радиоволны
	2
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