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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и впишите слово.
Колебания называются линейными, если частота колебаний не зависит от _______ колебаний.
	амплитуды

	
	
	2. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 
Уравнения Гамильтона это:
а. уравнение на пару канонически сопряженных переменных;
б. система обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка;
в. уравнения, вытекающие из уравнений Лагранжа;
г. Все ответы верны.
	г

	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Классическая механика оперирует с понятиями  кинетической и потенциальной энергий, сумма и разность которых соответствует функциям Лагранжа  (Лагранжиан) или Гамильтона (Гамильтониан). 
Укажите соответствие функции и действия:
	Функции
	Действие

	1. Лагранжиан        
	а. сумма


	2. Гамильтониан     
	б. разность

	
	в. произведение



		1
	2

	б
	а




	
	
	4.  Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. 
Интеграл движения это:
а. Законы сохранения  
б. Функция канонических переменных, которая не меняется с течением времени
с. Проинтегрированные уравнения движения
	а, б

	
	
	5. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 
Фазовый портрет системы это:
а. Набор фаз
б. Система, представленная в фазовом пространстве
в. Набор траекторий в фазовом пространстве для различных начальных условий 
	в

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  явлениями и их определениями.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Явления
	Определения

	A. Хаос
	1. Чувствительность к начальным условиям

	B. Солитон
	 2. Локализованная волна, сохраняющая форму

	
	3. Потеря энергии системой



		А
	B

	1
	2





	
	
	7. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между   физическими моделями и их математическими описаниями.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Физические модели
	Математические описания

	A. Уравнение Дюффинга
	1. Нелинейный осциллятор с кубической нелинейностью

	Б. Автоколебания
	2. Колебания, поддерживаемые за счёт энергии из внешней среды

	C. Гистерезис
	3. Зависимость состояния системы от ее предыстории

	
	4. Колебания, поддерживаемые за счёт внутренней энергии 



	
	А
	В
	С

	1
	2
	3





	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  методами и типами колебаний, которые они анализируют.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Методы
	Типы колебаний

	A. Метод усреднения
	1. Анализ медленно меняющихся переменных

	B. Уравнение Ван дер Поля
	2. Модель автоколебаний в электронных схемах

	C. Бифуркация Хопфа
	3. Возникновение предельного цикла

	
	4. Анализ переменных



		А
	В
	С

	1
	2
	3




	
	
	9. Прочитайте текст и впишите слово.
Сечение Пуанкаре  - это сечение фазового портрета системы _____________ в многомерном фазовом пространстве.
	плоскостью

	
	
	10. Прочитайте текст и впишите слово.
Системы, показывающие сильную зависимость относительно начальных условий, принято называть ____________.
	хаотическими

	
	
	11. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 
Положительный показатель Ляпунова означает, что две изначально близкие траектории движения расходятся с течением времени согласно: 
а. Логарифмическому закону
б. Степенному закону
в. Экспоненциальному закону
	в

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  методами анализа и их целями.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Методы анализа
	Цели

	A. Метод Пуанкаре-Линдстедта
	1. Устранение секулярных членов

	B. Теория катастроф
	2. Описание внезапных изменений в системе

	
	3. Самоподобная структура



		А
	В

	1
	2





	
	
	 13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  методами решения нелинейных задач  и их описаниями.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	 Методы
	Описание

	А. Метод Крылова-Боголюбова
	1. Анализ устойчивости нелинейных систем

	B. Функция Ляпунова
	2. Приближённое решение нелинейных уравнений

	C. Уравнение КДВ
	3. Описание солитонов

	
	4. Анализ устойчивости линейных систем



		А
	В
	С

	2
	1
	3





	
	
	14.Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите перечисленные этапы  решения задачи нелинейной динамики в правильной последовательности.
A. Нахождение стационарных точек системы.
B. Анализ устойчивости стационарных точек.
C. Построение фазового портрета.
D. Приведение системы к автономному виду.
		D
	A
	B
	C





	
	
	15.Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите перечисленные этапы  решения задачи на анализ устойчивости нелинейной системы  в правильной последовательности.
A. Использование критерия Ляпунова.
B. Определение устойчивости по первому приближению.
C. Построение функции Ляпунова.
D. Анализ знака функции Ляпунова и ее производной.
		B
	C
	D
	A





	
	
	16.Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите перечисленные этапы  решения задачи анализа периодических и квази-периодических колебаний системы в правильной последовательности.
A. Разложение решения в ряд Фурье.
B. Определение коэффициентов Фурье.
C. Определение периода колебаний (если он известен).
D. Анализ спектра колебаний.
		C
	A
	B
	D





	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  типами динамического поведения и их геометрическими представлениями.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Типы динамического поведения
	Геометрические представления

	A. Бифуркация
	1. Изменение устойчивости решения

	B. Странный аттрактор
	2. Хаотическая динамика

	C. Фазовый портрет
	3. Геометрическое представление динамики

	
	4. Алгебраическое представление динамики


 
		А
	В
	С

	1
	2
	3





	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  понятиями и их ролями в анализе консервативных систем.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Понятия
	Роли в анализе консервативных систем

	A. Интеграл энергии
	1. Постоянная величина в консервативной системе

	B. Фазовая плоскость
	2. Пространство координат и скоростей

	C. Предельный цикл
	3. Устойчивое периодическое решение

	
	4. Неустойчивое периодическое решение



		А
	В
	С

	1
	2
	3





	
	
	19. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  явлениями и механизмами их возникновения.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Явления
	Механизм возникновения

	A. Резонанс
	1. Увеличение амплитуды колебаний при совпадении частот

	Б. Диссипативный аттрактор
	2. Аттрактор, к которому система приходит за счёт диссипации

	C. Эффект Матье
	3. Параметрическое возбуждение колебаний

	
	4. Уменьшение амплитуды колебаний при совпадении частот



		А
	В
	С

	1
	2
	3





	
	
	20. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между   методами и типами задач, которые они решают.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Метод
	Типы задач

	A. Метод Галеркина
	1. Приближённое решение дифференциальных уравнений

	B. Кластер
	2.Структура в фазовом пространстве, к которой стягиваются траектории.

	C. Параметрический резонанс
	3. Резонанс при изменении параметров системы

	
	4. Точное решение дифференциальных уравнений



		А
	В
	С

	1
	2
	3





	
	
	21. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между  геометрическими объектами и их  свойствами в фазовом пространстве.
Сопоставьте элементы из левого столбца с соответствующими элементами из правого столбца. 
	Геометрические объекты
	Свойства

	A. Показатель Ляпунова
	1. Скорость расхождения близких траекторий

	B. Гомоклиническая траектория
	2. Траектория, соединяющая седловую точку саму с собой

	C. Гетероклиническая траектория
	3. Траектория, соединяющая две разные седловые точки

	
	4. Скорость сближения близких траекторий



		А
	В
	С

	1
	2
	3
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