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	№ п/п
	Компетенция

	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-4: Способен применять основные концепции современного естествознания в междисциплинарных исследованиях
	1. Прочитайте текст и установите последовательность. Восстановите хронологический порядок стадий Большого взрыва:
1. первичный нуклеосинтез; 
2. формирование атомов;
3. образование кварков; 
4. образование нуклонов. 
		3
	4
	1
	2





	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие. Сопоставьте процесс и его описание.  
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Процесс
	Описание

	1. CNO-цикл
	а) быстрый захват нейтронов в сверхновой;

	2. s-процесс
	б) образование H, He, Li в Большом взрыве;

	3. r-процесс
	в) медленный захват  нейтронов в звездах; 

	4.первичный нуклеосинтез
	г) превращение в звездах H в He c участием C, N, O как катализаторов;

	
	д) рассеяние фотонов.  



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	а
	б





	
	
	3. Прочитайте текст и впишите слово. 
Рекомбинация – это этап образования ________  после большого взрыва.  
	атомов

	
	
	4. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ. Реликтовое излучение возникло в результате:
а) инфляции;
б) ионизации;
в) рекомбинации.
	в

	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Процесс r-нуклеосинтеза. Восстановите порядок реакций:
1. образование тяжелых элементов (золото); 
2. захват нейтронов ядрами;

3.  -распад.
		2
	3
	1





	
	
	6. Прочитайте текст и установите последовательность. Процесс s-нуклеосинтеза. Восстановите порядок реакций:

1. образование изотопа ;

2.  -распад; 
3. медленный захват нейтронов ядрами.

		3
	2
	1





	
	
	7. Прочитайте текст и впишите слово.  
 __________ - явление, наблюдаемое при слиянии двух нейтронных звезд.  
	Килоновая
(килоновая)

	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Сопоставьте этап эволюции звезд и его описание.  
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Этап эволюции
	Описание

	1. Главная последовательность
	а) горение водорода в слое;

	2. Красный гигант
	б) горение водорода в ядре;

	3. Белый карлик
	в) Конечная стадия для маломассивных звезд; 

	4. Сверхновая
	г) Результат гравитационного коллапса;

	
	д) Взрыв с выбросом тяжелых элементов.  



		1
	2
	3
	4

	б
	а
	в
	д





	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Сопоставьте процессы в звездах и их описание. 
 К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Процесс в звезде
	Описание

	1. протон-протонный цикл
	а) Образует углерод из гелия

	2. CNO-цикл
	б) Создает железо

	
3. Тройной -процесс 
	в) Основной источник энергии Солнца 

	4. Горение кремния
	г) Доминирует в массивных звездах

	
	д) Распад тяжелых ядер на осколки  



		1
	2
	3
	4

	в
	г
	а
	б





	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Сопоставьте типы нуклеосинтеза и их описание.  
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Тип нулеосинтеза
	Описание

	1. p-процесс
	а) распад протонов

	
2. -процесс
	б) быстрый захват протонов

	3. rp-процесс
	в) захват ядер гелия 

	
	г) захват протонов



		1
	2
	3

	г
	в
	б






	
	
	11. Прочитайте текст и впишите слово. 
Нейтрон распадается на протон, электрон и  __________ антинейтрино.  
	электронное

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Свяжите состав Вселенной с процентным содержанием ее компонентов.    
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Состав Вселенной
	Процентное содержание

	1. Темная энергия
	а) 95%

	2. Темная материя
	б) 70%

	3. Свободные H и He
	в) 0,03%

	4. Звезды
	г) 25%

	5. Нейтрино 
	д) 0,3%

	
	е) 0,5%

	
	ж) 4% 



		1
	2
	3
	4
	5

	б
	г
	ж
	е
	д






	
	
	13. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Частицы имеют разные энергии в разных процессах. Расположите процессы в порядке возрастания энергии частиц: 
1. столкновения в ускорителях;
2. радиоактивность изотопов; 
3. космические лучи.

		2
	1
	3





	
	
	14. Прочитайте текст и впишите слово.  
В _____  реакции легкие нуклиды  соединяются в тяжелый нуклид с выделением энергии.  
	термоядерной

	
	
	15. Прочитайте текст и установите последовательность. Процессы могут протекать при разных температурах. Расположите процессы в порядке возрастания температуры: 
1. рождение мюонов;
2. ионизация гелия; 
3. рождение электронов.

		2
	3
	1





	
	
	16. Прочитайте текст и установите последовательность. Процессы могут протекать при разных температурах. Расположите процессы в порядке возрастания энергии: 
1. рождение тау-лептонов;
2. рождение нейтронов; 
3. рождение u-кварка.

		2
	1
	3






	
	
	17. Прочитайте текст и выберите правильный ответ. 
Распад ядра на осколки с выделением энергии возможен:
а) для элементов легче железа;
б) только для железа;
в) для элементов тяжелее железа.
	в

	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Укажите связь между компонентами Вселенной и их ролью в эволюции. 
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Компоненты Вселенной
	Роль в эволюции

	1. Темная энергия
	а) Испарение черных дыр

	2. Темная материя
	б) Ускоренное расширение наблюдаемой Вселенной

	3. Свободные H и He
	в) Формирует крупномасштабную структуру Вселенной 

	4. Звезды
	г) Рождение первых звезд

	
	д) Синтез химических элементов 




		1
	2
	3
	4

	б
	в
	г
	д






	
	
	19. Прочитайте текст и установите последовательность.
 Элементарные частицы участвуют в фундаментальных взаимодействиях.
 Расположите частицы в порядке возрастания количества взаимодействий, в которых они участвуют: 

1. кварки;
2. тяжелые лептоны; 
3. нейтрино.
		3
	2
	1





	
	
	20. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Выразите массы или энергии частиц и процессов в температурных единицах. 
К каждой позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	Частицы и процессы
	Температурные единицы 

	1. Аннигиляция электрона и позитрона 
	а)  0 K

	2. Мягкий гамма-квант
	б)  158 000 K

	3. Потенциал ионизации He
	в)  310 000 K

	4. Потенциал ионизации H
	
г)   K 

	
	
д)   K



		1
	2
	3
	4

	д
	г
	в
	б
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