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	№п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-5: Способен анализировать и обобщать данные о работе технологического оборудования, осуществлять контроль, техническое сопровождение и управление технологическими процессами в нефтегазовой отрасли
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Средний срок службы труб зависит от материала, из которого они изготовлены. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	1. Композитные трубы
	А. 30 лет

	2. Полимерные трубы
	Б. 10 лет

	3. Стальные трубы
	В. 50 лет

	
	Г. 15 лет



	1В, 2А, 3Б

	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для защиты подземных сооружений, в том числе трубопроводов применяется электрохимическая защита, основанная на разных принципах действия. 
К каждому принципу действия в левом столбце, подберите вид электрохимической защиты из правого столбца
	А. Принцип действия основан на использовании принципа гальванических пар. Если к стальному подземному сооружению подключить электрод из более электроотрицательного металла, чем сталь, то будет образована гальваническая пара, в которой защищаемое сооружение будет катодом, а более электроотрицательный электрод - анодом
	1. Катодная защита

	Б. Принцип действия: под воздействием приложенного электрического поля источника начинается движение полусвободных валентных электронов в направлении «анодное заземление - источник тока - защищаемое сооружение». Теряя электроны, атомы металла анодного заземления переходят в виде ион-атомов в раствор электролита, т. е. анодное заземление разрушается. Ион-атомы подвергаются гидратации и отводятся вглубь раствора. У защищаемого же сооружения вследствие работы источника постоянного тока наблюдается избыток свободных электронов, т. е. создаются условия для протекания реакций кислородной и водородной деполяризации, характерных для катода.
	2. Протекторная защита

	В. Принцип действия защиты трубопровода заключается в отведении блуждающих токов от защищаемого сооружения.  Для этого в землю устанавливают устройства, которые представляют собой металлические стержни. Они соединены с защищаемым сооружением кабелем. Блуждающие токи притягиваются к дренажным устройствам и отводятся от сооружения.
	3. Анодная защита

	
	4. Электродренажная защита



	А2, Б1, В4

	
	
	3. Посмотрите на схему и установите соответствие.
Соотнесите указанные на схеме позиции с составом оборудования станции катодной защиты. 

[image: ]

К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца

	Обозначение на схеме
	Оборудование

	1
	А. Преобразователь переменного тока в постоянный

	2
	Б. Контрольно-измерительный пункт 

	3
	В. Анодный заземлитель

	4
	Г. Кабельная линия

	
	Д. Электрод сравнения 



	1А, 2В, 3Б, 4Д

	
	
	4. Прочитайте текст и укажите последовательность стадий формирования очагов "канавочной" коррозии:
А. формирование осадка оксидов/сульфидов железа;
Б. разрушение металла в области нижней образующей трубы, образование трещин;
В. эрозионный износ осадка в области нижней образующей трубы;
Г. образование гальванопары.
	АВГБ

	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность.  
Процессы коррозии металлов, у которых катодная реакция осуществляется с участием растворенного в электролите кислорода, называется коррозией с кислородной деполяризацией. Установите последовательность стадий процесса образования язвы в аэрируемой среде:
А. растворение кислорода воздуха в электролите; перенос растворенного молекулярного кислорода в объеме электролита к поверхности металла;
Б. образование концентрационного элемента;
В. образование малорастворимого гидрооксида железа, покрывающего анодные участки поверхности металла; возникновение деаэрированных участков поверхности;
Г. образование язвы;
Д. возникновение питтинга и его автокаталитический рост

	АВБДГ

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
По конструктивному исполнению и глубине заложения анодные заземления можно разделить на следующие группы: подпочвенное, глубинное и протяженное заземление. 
Какое анодное заземление (АЗ) следует применять в следующих грунтах. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	Анодное заземление
	Грунт 

	А. протяженное АЗ 
	1. Грунт, с удельным электрическим сопротивлением не более 20 Ом·м

	Б. подпочвенное АЗ
	2. Грунт, с удельным электрическим сопротивлением более 250 Ом·м

	В. глубинное АЗ
	3. При наличии на глубине пластов с удельным сопротивлением в два и более раз меньшим, чем сопротивление поверхностных грунтов

	
	4. Грунт, с удельным электрическим сопротивлением более 1000 Ом·м



	А2, Б1, В3

	
	
	7. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ.
Определите срок службы подпочвенных анодных заземлений, соединенных параллельно, для горизонтального и вертикального расположения электродов, Т, год. Запишите ответ цифрой без указания размерности

	m - масса анодного заземлителя, кг
	10

	к - коэффициент запаса
	0,8

	n - число заземлителей, шт.
	3

	q - электрохимический эквивалент материала анода, кг/Агод
	0,5

	I - средний ток защиты катодной станции за период эксплуатации, А
	2



	24

	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
В качестве критерия защищенности изолированного трубопровода при использовании катодной защиты принят защитный потенциал. 
Соотнесите величины минимального и максимального защитного потенциала поляризационного и с омической составляющей в грунтах с удельным электрическим сопротивлением не менее 10 Ом.м. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца

	Потенциал
	Значение

	А. Минимальный защитный потенциал поляризационный
	1. -0,9 В

	Б. Минимальный защитный потенциал с омической составляющей
	2. -1,1 В

	В. Максимальный защитный потенциал поляризационный
	3. -1,5 В

	Г. Максимальный защитный потенциал с омической составляющей
	4. -0,85 В

	
	5. -1,2 В



	А4, Б1, В2, Г3

	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие.
Анодному заземлению установок катодной защиты предъявляется ряд требований, в том числе и по сроку службы.
[bookmark: _GoBack]Установите срок службы анодного заземления в зависимости от конструктивного исполнения. 
	А. подпочвенное и глубинное заземление
	1. 25 лет

	Б. протяженное заземление
	2. 40 лет

	
	3. 15 лет



	А3, Б1

	
	
	10. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ, состоящий из трех слов.
Для определения опасности коррозии и эффективности действия электрохимической защиты от коррозии подземных стальных сооружений с целью определения скорости коррозии применяют ______________________________

	блок пластин индикаторов
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