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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите типы химической связи в порядке убывания характерных для каждой из них энергий связи.
а) металлическая;
б) ковалентная;
в) ионная;
г) Ван-дер Ваальсова
д) водородная
		1
	2
	3
	4
	5

	б
	в
	а
	д
	г




	
	
	2. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Степень ионности связи, возникающей в случае взаимодействия атомов разного сорта, определяется разностью их:
а) атомных масс;
б) номеров;
в) электроотрицательностей;
г) номеров групп в таблице Менделеева;
д) размеров.
	в

	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Соотнесите типы химической связи в кристаллах и характерные для них кристаллические структуры.
	Тип химической связи
	Кристаллическая структура

	1. металлическая;
2. ковалентная;
3. ионная 
	а) типа NaCl, CsCl, CaF2;
б) плотноупакованные (ГПУ, ГЦК, ОЦК);
в) структура алмаза



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие.
Экстенсивная термодинамическая величина, которая характеризует:
	Определение
	Величина

	1. меру беспорядка в системе;
2. изобарный термодинамический потенциал;
3. совокупность кинетической энергии теплового движения и потенциальной энергии взаимодействия частиц вещества;
	а) свободная энергия Гиббса;
б) энтропия;
в) внутренняя энергия
г)энтальпия



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	5. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Фа́зовая диагра́мма это:
а) графическое отображение равновесного состояния бесконечной физико-химической системы в пространстве термодинамических параметров;
б) гистограмма распределения фаз по занимаемому объёму в системе в состоянии равновесия;
в) очертания межфазных границ.
	а

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Диаграмма состояния двухкомпонентной системы:
	Определение
	Область диаграммы

	1. с точкой нонвариантного равновесия с минимальной температурой ликвидуса;
2. с точкой нонвариантного равновесия с максимумом на кривой ликвидуса;
3. с образованием твердого раствора или соединения с инконгруэнтным характером плавления
	а) образование химического соединения;
б) непрерывный ряд твердых растворов;
в) эвтектика
г) перитетика



		1
	2
	3

	в
	а
	г




	
	
	7. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите фазы системы железо – углерод в порядке возрастания содержания углерода в них:
а) графит;
б) феррит;
в) аустенит;
г) цементит.
		б
	в
	г
	а




	
	
	8. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите структурные дефекты по возрастанию их размерности:
а) границы блоков;
б) включения другой фазы;
в) вакансии;
г) дислокации.
		в
	г
	а
	б




	
	
	9. Прочитайте текст и впишите слово.
Основной механизм Пластическая деформация кристаллических твердых тел главным образом происходит с посредством движения таких структурных дефектов, как __________
	дислокации

	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте тип дефекта кристаллической решетки с его влиянием на свойства материала.
	Тип дефекта
	Влияние на свойства

	1. Вакансии
	а. Повышение диффузионной подвижности атомов.

	2. Дислокации
	б. Обеспечение механизма пластической деформации.

	
	в. Изменение электропроводности и оптических свойств.



		1
	2

	а
	б





	
	
	11. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите вещества (в виде  компактных поликристаллов) в порядке возрастания пластичности:
а) магний (структура ГПУ);
б) медь (структура ГЦК);
в) хлорид натрия;
г) кремний
		г
	в
	а
	б





	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите определение и величину:
	Определение
	Величина

	1. напряжение, соответствующее наибольшей нагрузке, предшествующей разрыву образца;
2. наименьшее напряжение, при котором образец деформируется без заметного изменения нагрузки;
3. напряжение, при котором остаточное удлинение достигает 0,2 от начальной расчетной длины образца.
	а) предел прочности;
б) условный предел текучести;
в) предел текучести;
г)условный предел прочности




		1
	2
	3

	а
	в
	г




	
	
	13. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Перед вами два образца из разных материалов с металлическим блеском в виде брусков. Какой из простых неразрушающих методов позволит вам определить, который из них металл, а который - полупроводник?
а) измерение температуры образца
б) измерение теплопроводности образца
в) измерение температурной зависимости электрической проводимости образца
г) измерение электрической проводимости образца
	в

	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте методы исследования материалов и получаемые с их помощью характеристики: 
	Метод
	Характеристика
материалов 

	1. рентгенофазовый анализ;
2. рентгеноструктурный анализ;
3. синхронный термоанализ (дифференциальная сканирующая калориметрия + термогравиметрия);
4. зондовая микроскопия


	а) мезо- и микроструктура протравленной поверхности образца;
б) температуры и энтальпии фазовых переходов, процессов распада или химических реакций в веществе;
в) атомную структуру вещества;
г) набор кристаллических фаз и их соотношение в материале;
д) рельеф, локальные проводимость, магнитные и пьезоэлектрические свойства поверхности образца на масштабах вплоть до атомных.



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	б
	д




	
	
	 15. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте тип керамики с ее применением.
	Тип керамики
	Применение

	1. Оксидная керамика (Al₂O₃)
	а. Изоляторы, подложки микросхем.

	2. Карбидная керамика (SiC)
	б. Режущий инструмент, абразивы.

	3. Нитридная керамика (Si₃N₄)
	в. Детали двигателей внутреннего сгорания, подшипники.

	
	г.Пьезопреобразователи



		1
	2
	3

	а
	б
	в





	
	
	16. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Механическая прочность не композитного материала возрастает:
а) когда в кристаллической решетке материала количество дефектов минимально, в пределе – они отсутствуют;
б) когда в кристаллической решетке материала наблюдается максимальная разупорядоченность, в пределе – аморфное состояние;
в) в обоих вышеописанных случаях
	в


	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте параметр синтеза керамического материала с его влиянием на свойства.
	Параметр синтеза
	Влияние на свойства

	1. Температура спекания
	а. Увеличение пористости и снижение прочности.

	2. Размер частиц исходного порошка
	б. Увеличение плотности и прочности.

	3. Давление при прессовании
	в. Уменьшение размера зерен и повышение однородности.

	
	г.Появление электрической поляризации



		1
	2
	3

	б
	в
	а





	
	
	[bookmark: _GoBack]18. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
В композитном материале с армирующими волокнами их следует располагать:
а) максимально разнонаправленно;
б) с учетом направления механической нагрузки в конечном изделии;
в) максимально однонаправленно;
г) максимально равномерно, а направление значения не имеет.
	б





