


Министерство науки и высшего образования РФ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования
«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»














КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) / ПРАКТИКЕ

Б1.В.04 Оптическая спектроскопия твердого тела 
Код и наименование дисциплины (модуля)/практики


Образовательная программа 03.05.02.30 Фундаментальная и прикладная физика
   					


Направление подготовки/специальность 03.05.02 Фундаментальная и прикладная физика
















Красноярск 2025


	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-1: Способен применять знания в области фундаментальной и прикладной физики в научно-исследовательских и прикладных работах
	1. Прочитайте текст и выберите  правильный ответ.
Сколько фундаментальных взаимодействий существует в природе?
А) 6
Б) 3
В) 4
Г) 5  
	В

	
	
	2. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
В группу лептонов  входит…
А) электрон
Б) мюоннное нейтрино
В) таон
Г) фотон
	А, Б, В

	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите квантовое явление и тип спектроскопии.
	Квантовое явление
	Спектроскопия

	1. Квантовый размерный эффект
	а. Спектроскопия комбинационного рассеяния света.

	2. Плазмонный резонанс
	б. Спектроскопия оптического поглощения.

	3. Комбинационное рассеяние света
	в. Спектроскопия отражения.

	
	г. Резонансная спектроскопия



		1
	2
	3

	б
	в
	а





	
	
	4. Прочитайте текст и впишите слово.
______  являются переносчиками сильного взаимодействия. 
	Глюоны
(глюоны)

	
	
	5. Прочитайте текст и установите соответствие.
Адроны и лептоны относятся к элементарным частицам. Соотнесите частицы и их свойства. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	частицы
	свойства

	1) Адрон
	а) участвуют в сильном взаимодействии

	2) Лептон
	б) не обладают зарядом

	
	в) не участвуют в сильном взаимодействии

	
	г) не обладают массой



		1
	2

	а
	в




	
	
	6. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите этапы проведения спектроскопии пропускания в нужном порядке:
1.Регистрация прошедшего света
2.Установка образца в пучок света
3.Генерация пучка света
4.Анализ спектра

		3
	2
	1
	4





	
	
	7.  Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите элементарные частицы в порядке их открытия
А) Нейтрон
Б) Фотон
Г) Протон
Д) Электрон
		Д
	Б
	Г
	А





	
	
	8.  Прочитайте текст и установите соответствие.
На рисунке схематически  представлено устройство циклотрона.
Приведите в соответствие обозначения на рисунке и названия структурных элементов. 
[image: ] 



	Обозначение на рисунке
	Элемент

	1

	а) электроды

	2
	б) место поступления частиц

	3
	в) магниты

	4
	г) траектория движения частиц

	
	д) источник переменного напряжения



		1
	2
	3
	4

	б
	г
	а
	д




	
	
	9.  Прочитайте текст и впишите слово.
Резонансный циклический ускоритель нерелятивистских тяжёлых заряженных частиц (протонов, ионов), в котором частицы движутся в постоянном и однородном магнитном поле, а для их ускорения используется высокочастотное электрическое поле неизменной частоты, называется ___________.
	циклотрон

	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Детекторы заряженных частиц для их регистрации используют некоторые физические эффекты, приведите в соответствие детектор и принцип его работы.   
	Детектор
	Физический эффект

	1) Камера Вильсона
	а) вскипании перегретой жидкости вдоль траектории частицы

	2) Пузырьковая камера
	б) ударная ионизация

	
	в) способность ионов выполнять роль зародышей капель жидкости в переохлажденном перенасыщенном паре



		1
	2

	в
	а




	
	
	11. Прочитайте текст и впишите слово.
В циклотроне в вертикальном направлении фокусировка происходит за счёт неоднородности ________ поля в ускоряющем зазоре
	электрического 

	
	
	12.  Прочитайте текст и впишите слово.
Ускоритель частиц на встречных пучках, предназначенный для изучения продуктов их соударений называется ___________
	коллайдер

	
	
	13.  Прочитайте текст и установите соответствие. 
Конструктивно ускорители можно принципиально разделить на две большие группы. Соотнесите типы и названия ускорителей   
	Детектор
	Физический эффект

	1) Линейный
	а) Синхротрон 

	2) Циклический
	б) Фазотрон

	
	в) Высоковольтный ускоритель



		1
	2

	в
	а




	2
	ПК-2: Способен применять физические закономерности взаимодействия излучения с веществом в современных технологиях
	14. Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите виды спектроскопий по возрастанию количества взаимодействий. 
А) Твердого тела
Б) Ядерная
Г) Молекулярная
Д) Атомная
		Б
	Д
	Г
	А





	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Твердые тела по типу структуры делятся на три типа, установите соответствие между типом структуры и материалом. 
	Тип структуры
	Материал

	1) Кристаллическая
	а) плазма 

	2) Аморфная
	б) кварц

	3) Поликристаллическая
	в) янтарь

	
	г) алмаз



		1
	2
	3

	г
	в
	б




	
	
	16. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите тип спектрометра с его особенностью.
	Тип спектрометра
	Особенность

	1. Фурье-спектрометр
	а. Высокая чувствительность к рассеянному излучению.

	2. Дисперсионный спектрометр
	б. Одновременная регистрация всех длин волн.

	3. Рамановский спектрометр
	в. Простота конструкции.

	
	г. Компенсация флуктуаций источника света.



		1
	2
	3

	б
	в
	а





	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Детекторы электромагнитного излучения основаны на разных физических принципах. Приведите в соответствие детекторы и физические принципы их работы. 
	Детектор
	Принцип работы

	1) Фотоэлектронный умножитель
	а) внешний фотоэффект 

	2) Фотопластинка
	б) внутренний фотоэффект

	3) Фотосопротивление
	в) вторичная электронная эмиссия

	
	г) фотохическая реакция



		1
	2
	3

	в
	г
	б




	
	
	18. Прочитайте текст и впишите слово.
Дифракционная решётка — оптический прибор, действие которого основано на использовании явления _______ света.
	дифракции

	
	
	19. Прочитайте текст и установите последовательность.
Приведенные процессы вносят вклад в диэлектрическую функцию. Перечислите их по возрастанию спектральной энергии
колебания решетки (оптические фононы и либроны).
а) переходы с основных уровней.
б) экситоны и поглощение через запрещенную зону.
в) поляризация валентных электронов и межзонные переходы.
г) абсорбция свободных носителей.
		г
	б
	в
	а





	
	
	20. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между спектром и информацией.
	Спектр
	Информация

	1. Поглощения
	а. Колебательные моды кристаллической решетки.

	2. Фотолюминесценции
	б. Энергетические уровни электронных переходов.

	
	в. Ширина запрещенной зоны полупроводника.



		1
	2

	в
	б





	
	
	21. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом рассеяния и характером изменения энергии фотона.
	Тип рассеяния
	Изменение энергии фотона

	1. Рассеяние Рэлея
	а. Энергия фотона не меняется.

	2. Комбинационное рассеяние (стоксово)
	б. Энергия фотона уменьшается.

	3. Комбинационное рассеяние (антистоксово)
	в. Энергия фотона увеличивается.

	
	г. Энергия фотона равна нулю.



		1
	2
	3

	а
	б
	в





	
	
	22.  Прочитайте текст и установите соответствие.
Тип экситона определяются в зависимости от расстояния между электроном и дыркой. Установите соответствие между названием экситона и типом связи.
	Тип связи
	Название

	1)Слабо связанные экситоны
	а) Френкеля

	2)Прочно связанные экситоны
	б) Ванье–Мотта

	
	в) Ферми



		1
	2

	б
	а




	
	
	23. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите метод исследований с областью исследований.
	Метод
	Область исследования

	1. Спектроскопия поглощения
	а. Электронная структура твердого тела.

	2. Фотолюминесценция
	б. Колебательные моды молекул.

	3. Рамановская спектроскопия
	в. Энергетические уровни примесей в полупроводниках.

	4. Спектральная эллипсометрия
	г. Релаксация возбужденных состояний.

	
	д. Определение толщины и оптических параметров тонких пленок.



		1
	2
	3
	4

	а
	г
	б
	д





	
	
	24. Прочитайте текст и установите соответствие.

Квантовая эффективность радиационного перехода определяется как
[image: ]
Соотнесите обозначение переменных и их физическое значение
	Переменная
	Физическое значение

	1) τR
	а) время жизни возбужденного состояния

	2) τ0
	б) время жизни безызлучательного перехода

	
	в) время жизни излучательного перехода



		1
	2

	в
	б




	
	
	25.  Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите этапы исследования рамановской спектроскопии по порядку:
1.Обработка полученного спектра
2.Возбуждение образца монохроматическим излучением
3.Регистрация рассеянного света
4.Выделение рамановского рассеяния из общего сигнала
		2
	3
	4
	1




	
	
	26. Прочитайте текст и установите соответствие.
Ниже приведены сокращения, используемые в рентгеновской спектроскопии, и их расшифровка, приведите в соответствие. 
	Сокращение
	Расшифровка

	1) XFS
	а) Рентгеновское поглощение

	2) XAS
	б) Рентгеновская флуоресценция

	3) PES
	в) Обратная фотоэмиссия

	
	г) Фотоэлектронная спектроскопия



		1
	2
	3

	б
	а
	г




	
	
	27. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
На рисунке приведено схематическое изображение прибора используемого в спектроскопии твердого тела. Выберите верный вариант ответа.

[image: ]
А) Детектор ионов
Б) Спектрометр для электронной спектроскопии
В) Ускоритель электронов
Г) Фотоэлектронный умножитель
	Б
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Fig. 15.4. Spectrometer for the analysis of electron energy loss; (ES: electron
source, MO: monochromator, AC: accelerator, S: sample, DP: deflection plates,
DC: decelerator, AN: analyzer, B: electron beam. D: detector); after [15.1]
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