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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 
Какой материал обладает антибактериальными свойствами?
а) Графен
б) Наночастицы серебра
в) Нанотрубки
г) Фуллерены
	б

	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между методом синтеза и типом наноматериалов:
	Метод синтеза
	Тип наноматериалов

	а) CVD
	1) тонкие плёнки нитридов металлов

	б) Золь-гель
	2) Наночастицы оксидов металлов

	в) АСО 
	3) Полупроводниковые квантовые точки

	
	4) Углеродные нанотрубки



		1
	2
	3

	в
	б
	г




	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между свойствами наноматериалов и их причинами:
	Свойство
	Причина

	а) Повышенная химическая активность
	1) уменьшение размера частиц;

	б) Квантово-размерные эффекты
	2) высокая удельная поверхность;

	в) Снижение температуры плавления
	3) изменение электронной структуры;

	
	4) наличие дефектов и границ зерен.



		1
	2
	3

	б
	а
	г




	
	
	4. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Установите последовательность методов исследования наноматериалов от макро- до наноуровня:
а) XRD (РСА)
б) ПЭМ
в) СЗМ
г) Оптическая микроскопия
		г
	в
	б
	а




	
	
	5. Прочитайте текст и установите соответствие между полными названиями методов и их сокращениями:
	Полное название
	Аббревиатура

	а) сканирующая зондовая микроскопия
	1) XRD

	б) дифракция рентгеновских лучей 
	2) SPM

	в) просвечивающая электронная микроскопия
	3) AES

	
	4) TEM



		1
	2
	3

	б
	а
	г





	
	
	6. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность методов анализа свойств наноматериалов:
а) Определение химического состава
б) Исследование морфологии
в) Анализ кристаллической структуры
г) Изучение оптических свойств
		а
	в
	б
	г




	
	
	7. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какой эффект объясняет изменение оптических свойств наночастиц?
а) Квантово-размерный эффект
б) Эффект увеличения удельной поверхности
в) Эффект уменьшения размера частиц
г) Эффект изменения кристаллической структуры
	а

	
	
	8. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Установите последовательность событий, связанных с получением и исследованием наноматериалов, в хронологическом порядке (начиная от наиболее ранних):
а) Введение термина «нанотехнология»
б) Разработка методики получения цветных стёкол
в) Лекция Ричарда Фейнмана "Внизу полным-полно места"
г) Изготовление Майклом Фарадеем образцов коллоидного золота
д) Разработка сканирующего туннельного микроскопа
е) Разработка просвечивающего электронного микроскопа
		б
	г
	е
	в
	а
	д




	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Установите соответствие между методом исследования и характеристикой наноматериалов:

	Метод 
	Характеристика 

	а) ПЭМ
	1) Кристаллическая структура
2) Химический состав поверхности
3) Морфология поверхности
4) Внутренняя структура наночастиц

	б) XRD (РСА)
	1) Кристаллическая структура
2) Химический состав поверхности
3) Морфология поверхности
4) Внутренняя структура наночастиц

	в) СЗМ
	1) Кристаллическая структура
2) Химический состав поверхности
3) Морфология поверхности
4) Внутренняя структура наночастиц

	
	1) Кристаллическая структура
2) Химический состав поверхности
3) Морфология поверхности
4) Внутренняя структура наночастиц



		1
	2
	3

	б
	г
	д




	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность этапов CVD-синтеза:
а) Адсорбция прекурсоров на подложке
б) Подача газовых прекурсоров
в) Нуклеация и рост наноматериалов
г) Термическая активация
		б
	г
	а
	в




	
	
	11. Прочитайте текст и впишите слово. 
Подход снизу _____ состоит в использовании небольших строительных блоков (например, атомов или молекул) для создания более крупных предметов или структур.
	 вверх

	
	
	12. Прочитайте текст и выберите несколько правильных ответов. Отметьте параметры, влияющие на положение плазмонного резонанса металлических наночастиц:
а) Природа металла (спектры компонент диэлектрической проницаемости)
б) Форма, геометрия наночастиц
в) Природа среды (спектры компонент диэлектрической проницаемости)
г) Линейные размеры наночастиц
	а, б

	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие. Существуют  основные режимы нуклеации роста тонкой пленки. Установите соответствие между механизмами роста и основными причинами, соответствующего механизма роста:
	Механизм
	Причина

	а) механизм Фольмера
	1) В результате отличия параметров решёток подложки и осаждаемого материала во время роста возникают напряжения.

	б) механизм Странского 
	2) Компоненты наращиваемого вещества сильнее связываются друг с другом, чем с подложкой.

	
	3) Осаждаемый материал эффективно смачивает подложку, то есть ростовые элементы сильнее связываются с подложкой, чем друг с другом.



		1
	2

	б
	а




	
	
	14. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 
Гигантское магнитосопротивление наблюдается в магнитных мультислоях...
а)... при изменении направления электрического поля.
б)... при изменении относительной ориентации магнитных моментов слоёв от антипараллельной к параллельной.
в)... в отсутствии магнитного поля.
г)... при изменении направления магнитного поля.
	б

	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между типом наноматериалов и его геометрической размерностью:
	Размерность
	Тип 

	а) 0D
	1) Наночастицы золота

	б) 1D
	2) Углеродные нанотрубки

	в) 2D
	3) Графен

	
	4) Нанокомпозиты



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	16. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность этапов анализа наноматериалов с использованием ПЭМ:
а) Подготовка образца
б) Получение изображения
в) Анализ данных
г) Калибровка микроскопа
		а
	г
	б
	в




	
	
	17. Прочитайте текст и впишите слово. 
Наноматериалы с высокой удельной поверхностью часто применяются в катализаторах, ________.
	сорбентах

	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие.
[bookmark: _GoBack]Установите соответствие между элементами компонентов MAX-фазы и их обычным расположением в периодической системе химических элементов:
	Компонент
	Химический элемент

	1) М
	а)Переходный металл

	2) А
	б)Углерод или азот

	3) Х
	в) Элемент основных групп II–VI

	
	г)Кислород



		1
	2
	3

	а
	в
	б






