


[bookmark: _Hlk193409198]Министерство науки и высшего образования РФ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования
«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»














КОМПЛЕКТ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) / ПРАКТИКЕ

Б1.О.15.03 Электричество и магнетизм
Код и наименование дисциплины (модуля)/практики


Образовательная программа03.05.02.30 Фундаментальная и прикладная физика
					


Направление подготовки/специальность03.05.02 Фундаментальная и прикладная физика
















Красноярск 2025


	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса

	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Уравнения, сформулированные Джеймсом Клерком Максвеллом на основе накопленных к середине XIX века экспериментальных результатов представляют собой основополагающую систему уравнений, которые описывают динамику электрических и магнитных полей.
Соотнесите физическое содержание уравнений и их математические выражения. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Физическое содержание
	Математическое выражение

	1.Магнитные заряды в природе отсутствуют
	а)


	2.Магнитное поле может быть создано либо
движущимися зарядами, либо переменным
электрическим полем.
	б)


	3.Источником электростатических  полей являются электрические заряды
	в)


	
	г)




		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	2. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. 
Потенциальное поле характеризуется свойствами:
	а)
	работа, совершаемая силами поля, не зависит от формы пути  

	б)
	силовые линии поля замкнуты

	в)
	работа, совершаемая силами поля по замкнутому контуру, равна нулю 

	г)
	все ответы правильны



		а
	в




	
	
	3. Установите соответствие между научными открытиями и именами учёных, которым эти открытия принадлежат.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Научные открытия
	Имена ученых

	1) теоретическое открытие электромагнитных волн 
	а) Х.Г. Эрстед

	2) экспериментальное определение величины элементарного заряда
	б) Г. Герц

	3) экспериментальное открытие электромагнитной индукции
	в) Р. Милликен

	4) экспериментальное открытие электромагнитных волн
	г) Дж. Максвелл

	5) открытие электромагнетизма – экспериментальное открытие магнитного действия электрического тока
	д) М. Фарадей

	
	е)Резерфорд



		1
	2
	3
	4
	5

	г
	в
	д
	б
	а




	
	
	4. Прочитайте текст и впишите слово ВЕРНО или НЕВЕРНО. 
Утверждение, что электромагнитное поле способно существовать самостоятельно, без электрических зарядов и токов – ________ 

	ВЕРНО (верно)

	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Последовательность уменьшения магнитного потока в одинаковых катушках, включенных последовательно в электрическую цепь постоянного тока: 
	а) катушка без сердечника 
	б) катушка с железным сердечником 
	в) катушка с алюминиевым сердечником 
	г) катушка с медным сердечником 
 
		1
	2
	3
	4

	б
	в
	а
	г




	
	
	6. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Распределение избыточных зарядов на внешней поверхности проводника является неравномерным. Напряженность электрического поля вблизи поверхности заряженного проводника (с его внешней стороны) пропорциональна поверхностной плотности зарядов. Последовательность увеличения модуля напряженности электростатического поля, у поверхности заряженного проводника следующая: 
а) выступ 
б) углубление 
в) ровная поверхность

		б
	в
	а




	
	
	7.  Прочитайте текст и установите соответствие.
Постоянный полосовой магнит поместили внутри металлического кольца, вдоль его оси. 
Установите соответствие между направлением движения магнита и направлением движения кольца.
	Магнит
	Направление движения кольца

	1) выдвигают из кольца южным полюсом  (южный полюс обращен к кольцу)
	а) притягивается к магниту

	2) выдвигают из кольца северным полюсом (северный полюс обращен к кольцу)
	б) отталкивается от магнита

	3) находится неподвижно в кольце 
	в) не будет взаимодействовать с магнитом

	
	г) не достаточно данных



		1
	2
	3

	а
	а
	в





	
	
	8. Прочитайте текст и выберите верный ответ.
Если электрический заряд окружить незаряженной металлической поверхностью, совпадающей с одной из эквипотенциальных поверхностей, то создаваемое зарядом поле .... 
	а) не изменится 
	б) изменится
	в) зависит от формы поверхности

		а




	
	
	9. Установите соответствие между магнитными материалами и величиной магнитной восприимчивости.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца

	Магнитный материал
	Величина магнитной восприимчивости

	1) диамагнетики
	а) 

	2) парамагнетики
	б) 

	3) ферромагнетики
	в) 

	
	г) 



		1
	2
	3

	в
	а
	б




	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность.
На рисунке представлена зависимость плотности тока , протекающего в резисторах 1, 2 и 3, от напряженности электрического поля 
Используя информацию, приведенную на рисунке, расположите в порядке возрастания удельные сопротивления этих резисторов?
[image: ] 

	а) 
	б)  
	в) 
	
	
	1
	2
	3

	а
	в
	б




	
	
	11. Прочитайте текст и установите последовательность. 
Расположите вещества в порядке уменьшения фазовой скорости электромагнитной волны видимого диапазона.

	а) стекло (n=1.46) 
	б) вода (n=1.33) 
	в) плексиглас (n=1.49) 
	г) глицерин (n=1.47)

		1
	2
	3
	4

	б
	а
	г
	в




	
	
	12. Прочитайте текст и впишите слово.
________ – это векторная величина, численно равная отношению силы, действующей на пробный заряд, помещенный в данную точку поля к величине этого пробного заряда.
	напряженность
(Напряженность)

	
	
	13. Установите соответствие между терминами, с помощью которых описывают свойства диэлектриков, и их математическими выражениями.

	Термин
	Математическое выражение

	1) электрическая индукция в вакууме
	
а) 

	2) поляризованность
	
б) 

	3) диэлектрическая проницаемость вещества
	
в) 

	4) электрическая индукция вещества
	
г)

	
	
д) 



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	б
	а





	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Единица величины – физическая величина фиксированного размера, которой условно присвоено стандартное числовое значение, равное единице. 
Соотнесите названия и единицы измерения физических величин в СИ. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Название физической величины
	Единицы измерения

	1) напряженность электрического поля
	а) 

	2) потенциал электростатического поля
	б) 

	3) индуктивность
	в) 

	4) индукция магнитного поля
	г)

	5) напряженность магнитного поля
	д) 

	6) емкость
	е) 




		1
	2
	3
	4
	5
	6

	г
	д
	б
	а
	е
	в




	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите названия и единицы измерения физических величин в СИ. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Физическая величина 
	Значение величины

	1) амплитуда колебаний заряда
	а)  Гц

	2) частота 
	б) 

	3) период
	в) 

	4) начальная фаза
	г)

	
	д) 

	
	е) 

	
	ж) 



		[bookmark: _Hlk194405068]1
	2
	3
	4

	г
	д
	б
	в




	
	
	16. Прочитайте текст и установите соответствие.
Проводник с током помещен между полюсами магнита, так как показано на рисунке. Соотнесите рисунок и направление силы Ампера, действующей на проводник. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:  



		1
	2
	3
	4

	а
	г
	а
	г




	
	
	17. Прочитайте текст и установите последовательность уменьшения резонансной частоты электрического колебательного контура с индуктивностью  и емкостью 
а) 
б) 
в) 
г) 

		1
	2
	3
	4

	а
	г
	б
	в




	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Заряженный конденсатор отключен от источника напряжения. Определите, как изменятся при уменьшении зазора между обкладками указанные в таблице физические величины. 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения.
	Название физической величины
	Характер изменения

	1) напряженность электрического поля
	а) увеличится

	2) разность потенциалов между обкладками
	б) уменьшится

	3) величина заряда конденсатора
	в) не изменится

	4) емкость конденсатора
	г) для ответа не достаточно данных 

	5) энергия электрического поля
	



		1
	2
	3
	4
	5

	в
	б
	в
	а
	б




	
	
	19. Прочитайте текст и выберите один или несколько правильных ответов.
Выберите ответы, в которых знаки расставлены правильно в написанных уравнениях для токов, показанных на рисунке
[image: ]

	[bookmark: _Hlk193409269]а) 

	I1-I2-I3=0

	б)

	I1-I2+I3=0

	в)

	-I1-I2+I3=0

	г)

	I1+I2-I3=0

	д) 

	I1+I2+I3=I2-I3



		в
	г





	
	
	20. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.

Внешнее сопротивление цепи R в замкнутой цепи с источником эдс  можно определить из формулы ____________________, где r – внутреннее сопротивление источника, I –сила тока:  

	а) 

	б) 

	в) 

	г) 
	в
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