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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и установите соответствие. Корректная постановка задачи математической физики зависит от типа уравнения, описывающего задачу. Соотнесите виды уравнений и их классификацию. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	уравнение
	тип уравнения

	1. волновое уравнение;
2. уравнение Лапласа;
3. уравнение диффузии;
	а) гиперболическое;
б) нелинейное;
в) параболическое;
г) эллиптическое.




		1
	2
	3

	а
	г
	в




	
	
	2. Прочитайте текст и впишите слово. Нетривиальные решения задачи Штурма – Лиувилля называются ______ функциями этой задачи.
	собственными

	
	
	3. Прочитайте текст и установите последовательность. Метод Фурье (или, как его еще называют, метод разделения переменных) позволяет решать задачи математической физики в ограниченных областях. Расположите шаги, предпринимаемые для решения уравнения математической физики методом Фурье в правильном порядке:
1) искать общее решение в виде ряда по собственным функциям;
2) искать частное решение соответствующего однородного уравнения в виде произведения множителей, зависящих только от одной переменной;
3) найти собственные функции задачи.
		2
	3
	1




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие. Граничные условия являются неотъемлемой частью краевых задач математической физики. Соотнесите разновидность краевой задачи и величину, задаваемую в граничных условиях. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	величина
	краевая задача

	1. неизвестная функция;
2. производная неизвестной функции;
3. линейная комбинация неизвестной функции и ее производной;
	а) задача Гурса;
б) задача Дирихле;
в) задача Неймана;
г) третья краевая задача.




		1
	2
	3

	б
	в
	г




	
	
	5. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ. Пусть функция гармонична в шаре и равна нулю на его поверхности. Найдите значение функции в центре шара.
	0

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие. Многие специальные функции можно определить как частные решения однородных дифференциальных уравнений. Соотнесите уравнения и их частные решения. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	уравнение
	решения

	1. модифицированное уравнение Бесселя;
2. уравнение Бесселя;
3. уравнение гармонического осциллятора;
4. уравнение Лежандра;
	а) полиномы Лежандра;
б) полиномы Эрмита;
в) синусы;
г) функции Макдональда;
д) функции Неймана.




		1
	2
	3
	4

	г
	д
	в
	а




	
	
	7. Прочитайте текст и установите соответствие. Каждый класс ортогональных полиномов представляет собой систему собственных функций задачи Штурма – Лиувилля. Соотнесите системы ортогональных многочленов и их собственные значения. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	полиномы
	собственные числа

	1. Лагерра;
2. Лежандра;
3. Чебышева;
4. Эрмита;
	а) l;
б) 2l;
в) 2l+1;
г) l2;
д) l(l+1).



		1
	2
	3
	4

	а
	д
	г
	б




	
	
	8. Прочитайте текст и установите последовательность. Многочлены Лежандра являются собственными функциями уравнения Лежандра с краевыми условиями ограниченности  в особых точках этого уравнения. Расположите полиномы Лежандра в порядке возрастания соответствующих им собственных чисел:
а) 1;
б) x;
в) (3x2-1)/2.
		а
	б
	в




	
	
	9. Прочитайте текст и установите последовательность. Одним из наиболее мощных средств решения дифференциальных уравнений является метод интегральных преобразований. Установите последовательность действий при решении уравнений математической физики методом интегральных преобразований:
а) применив обратное преобразование, найти решение;
б) применить интегральное преобразование к исходной задаче;
в) решив преобразованную задачу, найти образ решения.
		б
	в
	а




	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность. Полиномы Лежандра четных степеней являются четными функциями, а многочлены нечетных степеней – нечетными. Расположите точки в порядке возрастания значений многочлена Лежандра третьей степени в этих точках:
а) -1;
б) 0;
в) 1.
		а
	б
	в




	
	
	11. Прочитайте текст и установите соответствие. Функции Грина в задачах электростатики имеют смысл потенциала. Соотнесите различные функции Грина и их физический смысл. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	функция
	физический смысл

	1. фундаментальное решение двумерного уравнения Лапласа;
2. фундаментальное решение трехмерного уравнения Лапласа;
3. функция Грина задачи Дирихле в шаре;
	а) потенциал поля, создаваемого точечным зарядом внутри заземленной сферы;
б) потенциал равномерно заряженной прямой;
в) потенциал равномерно заряженной плоскости;
г) потенциал точечного заряда.



		1
	2
	3

	б
	г
	а




	
	
	12. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. Цилиндрическими функциями называются решения уравнения
а) Бесселя;
б) Лагерра;
в) Лапласа;
г) Лежандра;
д) Эйлера.
	а

	
	
	13. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы. К цилиндрическим функциям относятся:
а) функции Бесселя;
б) функции Грина;
в) функции Неймана;
г) функции Римана;
д) функции Ханкеля.
	а, в, д

	2
	ОПК-2: Способен применять современный математический аппарат при построении количественных моделей физических явлений, процессов и систем в профессиональной деятельности
	14. Прочитайте текст и установите соответствие. Многие задачи физики приводят к дифференциальным уравнениям в частных производных второго порядка. Соотнесите задачи и уравнения. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	задача
	уравнение

	1. задача о малых колебаниях струны;
2. задача об обтекании твердого тела;
3. задача об остывании тела;
4. задача о распределении тока в линии электрической связи;
	а) телеграфное уравнение;
б) уравнение Гельмгольца;
в) уравнение Лапласа;
г) уравнение колебаний;
д) уравнение Пуассона;
е) уравнение теплопроводности;



		1
	2
	3
	4

	г
	в
	е
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие. Решение задачи математической физики зависит не только от вида уравнения, но и от граничных условий, накладываемых на искомую функцию. Соотнесите граничные условия в задаче о продольных колебаниях стержня и их физический смысл. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	физический смысл
	граничное условие

	1. жесткое закрепление; конца стержня
2. свободный конец стержня;
3. упругое закрепление конца стержня;
	а) условие первого рода;
б) условие второго рода;
в) условие третьего рода;
г) условие периодичности.



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	16. Прочитайте текст и установите соответствие. Решение задачи математической физики зависит не только от вида уравнения, но и от граничных условий, накладываемых на искомую функцию. Соотнесите граничные условия в задаче об остывании стержня и их физический смысл. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	физический смысл
	граничное условие

	1. заданная температура конца стержня;
2. конвективный теплообмен с внешней средой;
3. теплоизолированный конец стержня;
	а) условие первого рода;
б) условие второго рода;
в) условие третьего рода;
г) условие периодичности.



		1
	2
	3

	а
	в
	б




	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие. Решение задачи математической физики зависит не только от вида уравнения, но и от граничных условий, накладываемых на искомую функцию. Соотнесите граничные условия в задаче о стационарном распределении температуры тела и их физический смысл. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	физический смысл
	граничное условие

	1. заданная температура поверхности тела;
2. конвективный теплообмен с внешней средой;
3. теплоизолированная поверхность тела;
	а) условие Дирихле;
б) условие Неймана;
в) условие третьего рода;
г) условие периодичности.



		1
	2
	3

	а
	в
	б




	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие. Распределение электростатического потенциала в пространстве описывается уравнением Пуассона. Соотнесите тип потенциала с краевой задачей для уравнения Пуассона. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	задача
	потенциал

	1. неоднородное уравнение с однородными краевыми условиями;
2. однородное уравнение с неоднородными условиями Дирихле;
3. однородное уравнение с неоднородными условиями Неймана;
	а) векторный потенциал;
б) объемный потенциал;
в) потенциал двойного слоя;
г) потенциал простого слоя.



		1
	2
	3

	б
	в
	г




	
	
	19. Прочитайте текст и установите последовательность. При постановке задачи математической физики на поведение решения в особых точках обычно накладывается условие ограниченности. Расположите функции в порядке роста скорости, с которой они расходятся в своих особых точках:
а) функция Бесселя порядка -1/2;
б) функция Неймана нулевого порядка;
в) функция Неймана первого порядка.
		б
	а
	в




	
	
	20. Прочитайте текст и установите последовательность. Цилиндрические функции применяются при решении задач математической физики в цилиндрических координатах. Расположите ненулевые корни цилиндрических функций в порядке возрастания:
а) второй корень функции Бесселя нулевого порядка;
б) первый корень функции Бесселя нулевого порядка;
в) первый корень функции Бесселя первого порядка.
		б
	в
	а




	
	
	21. Прочитайте текст и установите последовательность. Постановка задачи математической физики сильно зависит от порядка производной по времени, возникающей в этой задаче. Запишите уравнения математической физики по возрастанию порядка входящей в них производной по времени:
а) уравнение колебаний;
б) уравнение Пуассона;
в) уравнение теплопроводности.
		б
	в
	а




	
	
	22. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ. Оба конца натянутой струны жестко закреплены. Найдите отношение наименьшей собственной частоты колебаний струны к следующей по величине собственной частоте.
	½
Или
0,5

	
	
	23. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ в виде простой дроби. 
Один конец упругого стержня жестко закреплен, а другой свободен. Найдите отношение наименьшей собственной частоты колебаний стержня к следующей по величине собственной частоте.
	1/3


	
	
	24. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ. Круглая мембрана с закрепленным краем совершает малые аксиально симметричные колебания. Найдите отношение наименьшей собственной частоты колебаний к следующей по величине собственной частоте c точностью до двух знаков после запятой.
	0,44

	
	
	25. На основании исходных данных сделайте расчеты и напишите правильный ответ. Функция Грина задачи Дирихле в шаре единичного радиуса представляет собой сумму потенциалов точечного заряда и его изображения. Найдите расстояние от центра шара, на котором нужно разместить изображение заряда, если сам заряд находится на расстоянии от центра в половину радиуса шара.
	2

	
	
	26. Прочитайте текст и впишите слово. Если трансформанта Лапласа представляет собой рациональную функцию, то обратное преобразование равно сумме ______ во всех ее особых точках.
	вычетов

	
	
	27. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. Преобразование Фурье по времени трехмерного волнового уравнения приводит к уравнению
а) Гельмгольца;
б) Д’Аламбера;
в) Лапласа;
г) Пуассона;
д) Эйлера.
	а




