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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-4: Способен применять основные концепции современного естествознания в междисциплинарных исследованиях
	1. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Определяющие критерии подобия при продольном обтекании плоской пластины:
а) Nu
б) Gr
в) Re
г) Pr
д) Pe
		в
	г





	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Критериями подобия называют безразмерные комплексы, образующиеся при приведении уравнений к безразмерному виду.
Соотнесите выражения и обозначения критериев подобия. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	выражение
	обозначение

	
1) 
	а) Re

	
2) 
	б) Gr

	
3) 
	в) Pe

	
	г) Eu

	
	д) Pr



		1
	2
	3

	а
	д
	в




	
	
	3. Прочитайте текст и впишите слово.
Характерной температурой для определения теплоотдачи при свободной конвекции жидкости в большом объеме является среднее арифметическое значение температур ________________ и стенки.
	жидкости




	
	
	4. Прочитайте текст и впишите слово.
Ламинарному изотермическому стабилизированному течению жидкости в трубе соответствует профиль _______________.
	Пуазейля



	
	
	5. Прочитайте текст и впишите слово.

При конденсации движущегося сухого насыщенного водяного пара на одиночной горизонтальной трубе при  коэффициент теплоотдачи можно рассчитать без учета влияния ______________ движения пара на теплоотдачу.
	скорости



	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Единица величины – физическая величина фиксированного размера, которой условно присвоено стандартное числовое значение, равное единице. 
Соотнесите единицы измерения в СИ и названия лучистых потоков. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	единицы измерения
	название

	1) Вт/м
	а) интегральный лучистый поток

	2) Вт/м2
	б) поток спектрального излучения

	3) Вт
	в) излучательная способность тела

	
	г) спектральная интенсивность излучения

	
	д) яркость излучения



		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	
	7. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Направления движения молекул при бародиффузии:
а) тяжелые молекулы стремятся перейти в область повышенного давления
б) тяжелые молекулы стремятся перейти в область пониженного давления
в) легкие молекулы стремятся перейти в область повышенного давления
г) легкие молекулы стремятся перейти в область пониженного давления
		а
	г




	
	
	8. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Уравнения сплошности (неразрывности):

а) 

б) 

в) 

г) 

д) 
		б
	г




	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие.
Свободное движение возникает за счет массовых (объемных) сил, приложенных к частицам жидкости внутри системы, например, силы тяжести.
Соотнесите формы поверхностей, вдоль которых происходит свободное движение жидкости в большом объеме, и выражений для расчета средней теплоотдачи. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	форма поверхности
	выражение

	1) горизонтальная труба
	
а) 

	2) горизонтальная плита
	
б) 

	3) вертикальная труба
	
в) 

	
	
г) 

	
	
д) 



		1
	2
	3

	г
	а
	в




	
	
	10. Прочитайте текст и установите соответствие.
Законы теплообмена в ламинарном и турбулентном погранслоях – различны: перенос теплоты в ламинарном осуществляется только теплопроводностью, а в турбулентном добавляется конвекция.
Соотнесите выражения и виды теплоотдачи при продольном обтекании плоской пластины. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	выражение
	вид

	
1) 
	а) местная при ламинарном течении

	
2) 
	б) средняя при ламинарном течении

	
3) 
	в) средняя при турбулентном течении

	
	г) местная при турбулентном течении

	
	а) местная при ламинарном течении



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	11.  Прочитайте текст и установите соответствие.
В силу общей природы электромагнитных волн основные законы, которым подчиняется излучение, являются для них общими.
Соотнесите уравнения и фамилии ученых, именем которых названы законы теплового излучения. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	уравнение
	ученый

	1) Е = В cos φ
	а) Планк

	2) A = 
	б) Ламберт

	
3) 
	в) Больцман

	
	г) Релей

	
	д) Кирхгоф



		1
	2
	3

	б
	д
	а




	
	
	12. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Выражения для расчета приведенных коэффициентов излучения:

а)  – для плоскопараллельных тел

б)  – для плоскопараллельных тел

в)  – для тела с оболочкой

г)  – для тела с оболочкой
		б
	г




	
	
	13. Прочитайте текст и установите последовательность.
Аналогия процессов молекулярного переноса импульса, теплоты и массы приводит к тождественности соответствующих дифференциальных уравнений и, следовательно, соответствующих критериев подобия.


Расположите виды пограничных слоев в порядке возрастания их толщин, если , а :
а) гидродинамический
б) температурный
в) диффузионный
		б
	а
	в




	
	
	14. Прочитайте текст и установите последовательность.
Относительной влажностью называют отношение парциального давления паров воды к давлению насыщенных паров воды при данной температуре воздуха.
Расположите состояния воздуха при заданных значениях температуры и парциального давления водяного пара в порядке убывания относительной влажности:
а) t = 20 оС, p = 2 кПа
б) t = 30 оС, p = 3 кПа
в) t = 40 оС, p = 4 кПа
		а
	б
	в




	
	
	15. Прочитайте текст и установите последовательность.
Удельная теплоемкость численно равна количеству теплоты, необходимому для нагрева 1 кг тела на 1оС.
Расположите вещества при 100оС в порядке возрастания удельной теплоемкости:
а) воздух
б) вода 
в) водяной пар
г) дымовые газы
		а
	г
	в
	б




	
	
	16. Прочитайте текст и установите последовательность.
Характер отрыва пограничного слоя при обтекании цилиндра влияет на средний коэффициент теплоотдачи.
Расположите виды гидродинамических режимов при обтекании цилиндра в порядке убывания степени числа Рейнольдса в критериальном уравнении теплоотдачи:
а) турбулентный, с отрывом ламинарного погранслоя
б) турбулентный, с отрывом турбулентного погранслоя, после его перехода из ламинарного
в) турбулентный, с отрывом турбулентного погранслоя
		в
	б
	а




	
	
	17. Прочитайте текст и установите последовательность.
Число Прандтля показывает соотношение толщин температурного и гидродинамического пограничных слоев.
Расположите вещества в порядке убывания толщины температурного пограничного слоя при одинаковой толщине гидродинамического при температуре 100 оС:
а) воздух
б) водяной пар на линии насыщения
в) трансформаторное масло
		в
	б
	а




	
	
	18. Прочитайте текст и установите последовательность.
Первым кризисом кипения называют резкое увеличение температуры поверхности нагрева в результате перехода от пузырькового режима кипения к пленочному.
Расположите вещества в порядке убывания первой критической тепловой нагрузки:
а) вода
б) водород
в) азот
		а
	в
	б




	
	
	19. Прочитайте текст и установите последовательность.
Теплообмен излучением – это элементарный процесс переноса теплоты посредством электромагнитных волн.
Расположите виды электромагнитного излучения в порядке возрастания частоты:
а) ультрафиолетовое
б) радиоволны
в) инфракрасное
г) рентгеновское
		б
	в
	а
	г




	
	
	20. Прочитайте текст и установите последовательность.
Концентрационную диффузию в однородной по температуре и давлению макроскопически неподвижной двухкомпонентной смеси определяет закон Фика.
Расположите вещества в порядке убывания в них коэффициента диффузии воздуха при нормальных условиях:
а) гелий
б) водород
в) кислород
		б
	а
	в




	2
	ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	21. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Процессы переноса, происходящие при непосредственном соприкосновении частей тела:
а) теплопроводность
б) конвекция
в) молекулярная диффузия
г) излучение
д) молярная диффузия
		а
	в





	
	
	22. Прочитайте текст и установите соответствие.
При наличии в некоторой среде неоднородного поля температур в ней неизбежно происходят процессы переноса теплоты, которые могут осуществляться за счет различных механизмов.
Соотнесите механизм переноса теплоты и название процесса переноса. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	механизм
	название

	1) столкновение частиц, составляющих тело
	а) конвекция

	2) перемещение больших масс жидкости
	б) теплопроводность

	3) превращение внутренней энергии тела в электромагнитную волну
	в) теплоотдача

	
	г) излучение

	
	д) теплопередача



		1
	2
	3

	б
	а
	г




	
	
	23. Прочитайте текст и впишите слово.
Теплообмен между твердой поверхностью и жидкой средой называется ___________.
	теплоотдачей



	
	
	24. Прочитайте текст и установите соответствие.
Единица величины – физическая величина фиксированного размера, которой условно присвоено стандартное числовое значение, равное единице. 
Соотнесите единицы измерения в СИ и названия физических величин. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	единицы измерения
	название

	1) кельвин
	а) температурный напор

	2) джоуль
	б) энергия

	3) ватт
	в) тепловой поток

	
	г) магнитный поток

	
	д) градиент температуры



		1
	2
	3

	а
	б
	в




	
	
	25. Прочитайте текст и впишите слово.
Совокупность значений температуры во всех точках изучаемого пространства в данный момент времени – это ___________ температур.
	поле


	
	
	26. Прочитайте текст и установите последовательность.
При нагревании однородного твердого тела в среде с постоянной температурой, с течением времени температура в каждой точке тела приближается к температуре нагревающей среды.
Расположите стадии процесса охлаждения тел в порядке убывания безразмерной избыточной температуры:
а) неупорядоченная стадия
б) тепловое равновесие
в) регулярный режим
		а
	в
	б




	
	
	27. Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Коэффициент теплопередачи при плотности теплового потока через плоскую стенку 10 Вт/м2 и температурах жидкостей 25 оС и 5 оС, соответственно, равен … Вт/(м2.К).
а) 0,1
б) 0,5
в) 1,0
г) 2,0
д) 5,0
	б


	
	
	28. Прочитайте текст и впишите слово.
Параболическому распределению температуры в стенке с внутренними источниками теплоты с максимальной температурой в центре пластины соответствуют ___________ условия отвода теплоты.
	симметричные



	
	
	29. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для решения задач теплопроводности используют безразмерные критериальные числа Померанцева, Био и Фурье.
Соотнесите выражения для вычисления и обозначения критериев подобия. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	выражение
	обозначение

	
1) 
	а) Bi

	
2) 
	б) Re

	
	в) Po

	
	г) Fo



		1
	2

	г
	а




	
	
	30. Прочитайте текст и установите соответствие.
Решение уравнений нестационарной теплопроводности принято приводить к безразмерному виду.
Соотнесите обозначения безразмерных критериев подобия и выражений для их вычисления. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	обозначение
	выражение

	1) Bi
	
а) 

	2) Fo
	
б) 

	
	
в) 

	
	
г) 



		1
	2

	б
	г




	
	
	31. Прочитайте текст и впишите слово.

Характеристическое уравнение для ____________ имеет вид .
	пластины


	
	
	32. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для определения безразмерной избыточной температуры в теории теплопроводности применяют теорему о перемножении решений.
Соотнесите выражения для вычисления безразмерной избыточной температуры и формы тел. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	выражение
	форма

	
1) 
	а) прямоугольный параллелепипед

	
2) 
	б) цилиндр конечной длины

	
3) 
	в) бесконечная балка прямоугольного сечения

	
	г) цилиндр бесконечной длины

	
	д) бесконечная пластина



		1
	2
	3

	а
	в
	б




	
	
	33. Прочитайте текст и установите последовательность.
Решением задач нестационарной теплопроводности для тел конечных размеров является произведение безразмерных избыточных температур тел неограниченных размеров, пересечением которых они образованы.
Расположите точки прямоугольного параллелепипеда при нагревании в порядке возрастания безразмерных избыточных температур:
а) середина ребра
б) центр
в) середина грани
г) вершина
		1
	2
	3
	4

	г
	а
	в
	б




	
	
	34. Прочитайте текст и установите последовательность.
Теплопроводность – элементарный процесс переноса теплоты, происходящий при непосредственном соприкосновении тел (частей тела) с различной температурой.
Расположите вещества при нормальных условиях в порядке убывания коэффициента теплопроводности:
а) металлы
б) жидкости
в) газы
г) диэлектрики
		а
	г
	б
	в




	
	
	35. Прочитайте текст и установите последовательность.
В металлах переносчиками теплоты являются электроны, которые можно уподобить одноатомному газу, поэтому коэффициент теплопроводности и электропроводность пропорциональны друг другу.
Расположите металлы в порядке возрастания коэффициента теплопроводности:
а) медь 
б) сталь
в) алюминий
		б
	в
	а




	
	
	36. Прочитайте текст и установите последовательность.
Термическое сопротивление теплопроводности измеряют в (м2 К)/Вт.
Расположите материалы для изготовления плоских стенок одинаковой толщины в порядке убывания термических сопротивлений теплопроводности:
а) кирпич
б) сталь
в) дерево
		в
	а
	б




	
	
	37. Прочитайте текст и установите последовательность.
Линейное термическое сопротивление теплопроводности измеряют в (м К)/Вт.
Расположите изоляционные материалы для цилиндрических стенок одинакового диаметра и одинаковой разности температур на их поверхностях в порядке убывания линейной плотности теплового потока через них:
а) асбест
б) шлаковая вата
в) минеральная вата
		а
	б
	в




	
	
	38. Прочитайте текст и установите соответствие.
По второй теореме Кондратьева при коэффициенте теплоотдачи, стремящемся к бесконечности, темп охлаждения становится прямо пропорционален коэффициенту температуропроводности тела.
Соотнесите выражение для определения коэффициента пропорциональности во второй теореме Кондратьева и геометрическую форму тела. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	выражение
	форма

	
1) 
	а) бесконечный цилиндр

	
2) 
	б) бесконечная пластина

	
3) 
	в) цилиндр конечной длины

	
	г) прямоугольный параллелепипед

	
	д) шар
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