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	№п/п
	[bookmark: _GoBack]Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ПК-3 Способен планировать и проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования, критически оценивать данные и делать выводы
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите тип напряжения и его характеристику.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. Кольцевое
	1. Возникает по толщине стенки

	Б. Продольное
	2. Возникает вдоль оси трубы

	В. Радиальное
	3. Комбинация всех напряжений

	Г. Суммарное
	4. Действует по окружности

	
	5. Возникает на сварном шве


 
	А4, Б2, В1, Г3

	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите элемент конструкции подземного трубопровода и характерную инженерную функцию. 
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. Анкерный блок
	1. Ограничение продольного перемещения

	Б. Обратная засыпка
	2. Снижение теплопотерь

	В. Утеплитель
	3. Защита от коррозии

	Г. Изоляционное покрытие
	4. Обеспечение устойчивости грунта

	
	5. Поглощение гидроударов


 
	А1, Б4, В2, Г3

	
	
	3. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Расположите по логике проведения анализа.
А. Определение характеристик почвы
Б. Сбор исходных данных (давление, диаметр)
В. Построение расчетной схемы
Г. Формулировка расчетных гипотез
 
	БАГВ

	
	
	4. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ.
При расчёте изгибающего момента в подземной трубе на участке, подверженном осадке, используется формула M=σ⋅W, где W — это ___________.
1. Модуль упругости
2. Момент сопротивления
3. Коэффициент трения
4. Жёсткость продольная
 
	Момент сопротивления

	
	
	5. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Установите порядок расчёта толщины стенки вновь сооружаемого трубопровода:
А. Определение допускаемых напряжений 
Б. Выбор коэффициента прочности 
В. Расчет по внутреннему давлению
Г. Учёт запаса на коррозию
 
	БАВГ

	
	
	6. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите объект анализа и расчетную нагрузку.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. Прямолинейный участок в мерзлоте
	1. Подвижка грунта при оттаивании

	Б. Переход через болото
	2. Колёсная нагрузка

	В. Участок под дорогой
	3. Избыточное гидростатическое давление

	Г. Подводный переход
	4. Потеря несущей способности основания

	
	5. Воздействие ультрафиолета


 
	А1, Б4, В2, Г3

	
	
	7. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ.
Одним из параметров, определяющим напряжённое состояние трубы, является ___________ давления.
1. Тип
2. Градиент
3. Направление
4. Уровень

	Градиент

	
	
	8. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Определите порядок оценки прочности эксплуатируемого участка:
А. Съём фактической геометрии
Б. Подготовка вывода о состоянии
В. Сравнение с допускаемыми
Г. Расчёт действующих напряжений 

	АГВБ

	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите метод контроля и тип дефекта, для которого он наиболее эффективен.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. Ультразвук (УЗК)
	1. Расслоения металла

	Б. ВМР (внутритрубный магнитный режим)
	2. Овальность трубы

	В. Механический шаблон
	3. Трещины в продольном направлении

	Г. Магнитный поток (МФК)
	4. Скопление ферромагнитных включений

	
	5. Определение толщины лакокрасочного покрытия


 
	А1, Б4, В2, Г3

	
	
	10. Прочитайте условие и решите задачу 
Труба диаметром 1020 мм, толщина 14 мм, внутреннее давление 7 МПа.
Рассчитайте кольцевое напряжение. Ответ в МПа.

	255

	
	
	11. Прочитайте условие и решите задачу.
Трубопровод длиной 120 м проложен в грунте. Температура его эксплуатации повышается на 50 °C. Коэффициент линейного расширения стали составляет α=1,2⋅10−5 K−1. Определите, на сколько миллиметров удлинится труба. 
 
	72

	
	
	12. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите элемент инженерной документации и его содержание.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. График нагружения
	1. Координаты трассы

	Б. Карта отклонений геометрии
	2. Нагрузки по времени

	В. Схема балластировки
	3. Места укладки и утяжеления

	Г. План осей трубопровода
	4. Изменение формы трубы

	
	5. Расход теплоносителя


 
	А2, Б4, В3, Г1

	
	
	13. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ.
Наиболее критичная зона в криволинейном участке трубы — это участок с наибольшим _______
1. радиусом
2. удлинением
3. изгибающим моментом
4. запасом прочности

	изгибающим моментом

	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите тип нагрузки или воздействия и его последствие для трубопроводной системы.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца

	А. Перегрев металла
	1.  Продольный изгиб и напряжения

	Б. Неравномерная осадка грунта
	2.  Усталостное разрушение

	В. Внутреннее давление
	3.  Развитие кольцевого напряжения

	Г. Циклические колебания температуры
	4.  Снижение прочности металла

	
	5. Снижение диаметра сечения


 
	А4, Б1, В3, Г2


	
	
	15. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Установите порядок формирования расчётной модели трубопровода для оценки напряжённого состояния:
А. Формулировка расчётных предпосылок и допущений
Б. Сбор геометрических и нагрузочных данных
В. Упрощение геометрии до расчётной схемы
Г. Назначение физических и механических характеристик
 
	БВАГ

	
	
	16. Прочитайте условие и решите задачу 
В результате расчёта трубопровода получено эквивалентное напряжение σэкв=232 МПа. Допускаемое напряжение по нормативу составляет σдоп=245 МПа.
Рассчитайте коэффициент запаса прочности.

	1,06

	
	
	17. Прочитайте текст и укажите последовательность.
Установите правильный порядок действий при анализе результатов структурного расчёта трубопровода:
А. Формулировка вывода о работоспособности
Б. Интерпретация графика напряжений
В. Сопоставление с допустимыми параметрами
Г. Проверка соответствия расчётной схемы техническому заданию
 
	ГБВА

	
	
	18. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ
При изгибе подземного трубопровода максимальные напряжения возникают на поверхности, где достигается максимальный ___________.
1) градиент температуры 
2) модуль упругости 
3) радиус кривизны 
4) изгибающий момент

	изгибающий момент

	
	
	19. Прочитайте текст и установите соответствие.
Соотнесите тип нагрузки или воздействия и его последствие для трубопроводной системы.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца
	А. Статический расчёт
	1.  Температурное распределение

	Б. Тепловой анализ
	2.  Напряжения и деформации

	В. Модальный анализ
	3.  Частоты собственных колебаний

	Г. Гидростатический расчёт
	4.  Давление в наполненной трубе

	
	5. Изменение площади поперечного сечения


 
	А2, Б1, В3, Г4

	
	
	20. Прочитайте текст и вставьте правильный ответ
При структурном анализе подземного трубопровода максимальные напряжения обычно возникают в зоне ___________ изгиба.
1) внутреннего
2) внешнего
3) касательного
4) равномерного
 
	внешнего



