Министерство науки и высшего образования РФ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования
«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»














КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) / ПРАКТИКЕ

Б1.О.15.05 Атомная физика 
Код и наименование дисциплины (модуля)/практики


Образовательная программа 03.05.02.30 Фундаментальная и прикладная физика
   					


Направление подготовки/специальность 03.05.02 Фундаментальная и прикладная физика
















Красноярск 2025

	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-1: Способен применять современные теоретические модели физических явлений, процессов и систем, а также результаты экспериментальных исследований в фундаментальных и прикладных разработках
	1. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.

Перечислите законы для абсолютно черного тела, применимые в случае, когда :
а) закон Вина
б) формула Рэлея – Джинса
в) формула Планка
г) закон Стефана – Больцмана
		а
	в
	г




	
	
	2. Прочитайте текст и впишите слово.
Максимальная скорость фотоэлектронов зависит от частоты фотонов, но не зависит от их __________. 
	интенсивности

	
	
	3. Прочитайте текст и впишите слово.
В результате комптоновского рассеяния длина волны фотона __________.
	увеличивается

	
	
	4. Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Выводы, которые сделал Резерфорд на основе опытов по рассеянию -частиц:
а) атомы имеют ядерное строение
б) справедлива модель атома Томсона
в) в ядре сконцентрирована практически вся масса атома
г) размеры ядра сопоставимы с размерами атома
д) размеры ядра значительно меньше размеров атома
		а
	в
	д




	
	
	5. Установите последовательность микрочастиц по увеличению их дебройлевской длины волны:
а) электрон
б) протон
в) -частица
г) нейтрон
		в
	г
	б
	а




	
	
	6. Установите соответствие между неопределенностью скорости электрона и областью его локализации:
	Неопределенность скорости
	Область локализации

	1) 10 км/с
	а) 0,1 нм

	2) 2106 м/с
	б) 0,2 мкм

	3) 300 м/с
	в) 6 нм

	
	г) 0,3 Å



		1
	2
	3

	в
	г
	б




	
	
	7. Установите последовательность уровней энергии n в порядке возрастания вероятности нахождения электрона в середине (x = l/2) одномерной бесконечно глубокой прямоугольной ямы ширины l:
а) n  1
б) n  3
в) n  2
		в
	б
	а




	
	
	8. Установите последовательность углов рассеяния  в порядке возрастания комптоновского смещения длины волны:
а)   /4
б)   /2
в)   3/4
г)   
		а
	б
	в
	г




	
	
	9. Установите последовательность изотопов водорода по уменьшению длины волны излучения:
а) тритий
б) водород
в) дейтерий
		б
	в
	а




	
	
	10. Установите последовательность типов молекулярного движения, соответствующую увеличению их энергии: 
а) электронное
б) колебательное
в) вращательное
		б
	в
	а




	
	
	11. Установите соответствие между опытом и демонстрируемым физическим явлением:
	Опыт
	Физическое явление

	1) опыты Франка – Герца
	а) дискретность атомных состояний

	2) опыты Дэвиссона и Джермера
	б) волновая природа электронов

	3) опыты Брауна и Твисса
	в) пространственное кантование магнитных моментов

	[bookmark: _GoBack]4) опыты Резерфорда
	г) планетарная модель атома

	
	д) статистические свойства фотонов



		1
	2
	3
	4

	а
	б
	д
	г




	
	
	12. Установите соответствие между длиной волны красной границы 0 фотоэффекта и металлом:
	0, нм
	Металл

	1) 657
	а) натрий

	2) 547
	б) цинк

	3) 332
	в) цезий



		1
	2
	3

	в
	а
	б




	
	
	13. Выберите зависимости, которые были исследованы в опытах Дэвиссона и Джермера:
а) интенсивности отраженного пучка электронов от угла падения
б) интенсивности отраженного пучка электронов от угла рассеяния
в) интенсивности отраженного пучка электронов от ускоряющего напряжения
г) скорости пучка электронов от ускоряющего напряжения
		а
	б
	в




	
	
	14. Прочитайте текст и вставьте слово.
Наличие у атомов магнитного момента и его квантование было доказано опытами ___________.
	Штерна – Герлаха

	
	
	15. Установите соответствие между набором квантовых чисел и термом:
	Набор квантовых чисел
	Терм

	1) n  3; l  2; s  0
	а) 22S1/2

	2) n  3; l  2; s  3/2
	б) 34D3/2

	3) n  2; l  0; s 1/2
	в) 22P3/2

	
	г) 31D2



		1
	2
	3

	г
	б
	а




	
	
	16. Установите соответствие между переходом и количеством линий, которое наблюдется в эффекте Зеемана при помещении атома в слабое магнитное поле:
	Переход
	Терм

	1) 1D2  1P1
	а) 15

	2) 2P3/2  2S1/2
	б) 2

	3) 3D3  3P2
	в) 3

	
	д) 6



		1
	2
	3

	в
	д
	а




	
	
	17. Установите соответствие между электронной конфигурацией и термом в основном состоянии:
	Электронная конфигурация
	Терм

	1) 3p4
	а) 3P2

	2) 4s2
	б) 1S0

	3) 2p1
	в) 2P1/2

	4) 2p1
	г) 2D3/2

	
	д)  3P0



		1
	2
	3
	4

	а
	б
	в
	г




	
	
	18. Установите последовательность расположения энергий ионизации атомов щелочных металлов и водорода по уменьшению:
а) литий
б) калий
в) цезий
г) рубидий
д) водород
		д
	а
	б
	г
	в




	
	
	19. Установите соответствие между моделью и схемой разрешенных энергетических уровней:
	Модель
	Уровни энергии

	1) гармонический осциллятор
	а) 
[image: тест4]

	2) частица в бесконечно глубокой прямоугольной потенциальной яме
	б) 
[image: тест2]

	3) водородоподобный атом
	в)
[image: тест3]

	
	г)
[image: тест1]



		1
	2
	3

	г
	в
	б




	
	
	20. Установите соответствие между характеристикой среды, частотой излучения и видом рассеяния:
	Характеристика среды и частоты излучения
	Вид рассеяния

	1) мутная среда, постоянство частоты
	а) эффект Тиндаля

	2) однородная среда, изменение частоты
	б) комбинационное рассеяние

	3) однородная среда, постоянство частоты
	в) эффект Томсона

	
	г) рэлеевское рассеяние



		1
	2
	3

	а
	б
	г
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