Министерство науки и высшего образования РФ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования
«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»














КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) / ПРАКТИКЕ

Б1.В.13 Фазовые переходы 
Код и наименование дисциплины (модуля)/практики


Образовательная программа 03.05.02.30 Фундаментальная и прикладная физика
   					


Направление подготовки/специальность 03.05.02 Фундаментальная и прикладная физика



















Красноярск 2025

	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	[bookmark: _GoBack]ПК-3: Способен разрабатывать и применять новые материалы, исследовать их структуру и свойства
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте характеристики различных типов структурных переходов в кристаллах.
	Тип перехода
	Кристалл

	1. Мягкая мода
	а)Кристалл, обладающий спонтанной поляризацией, изменяемой под действием электрического поля

	2. Сегнетоэлектрик
	б) Кристалл, в котором возникает поляризация под действием механического напряжения

	3. Пьезоэлектрик
	в) Структурный переход, связанный со смещением ионов относительно положения равновесия

	
	г) Колебательная мода кристаллической решетки, частота которой стремится к нулю при приближении к точке перехода



		1
	2
	3

	г
	а
	б




	
	
	2. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте особенности структуры упорядоченных сплавов с соответствующими понятиями.
	Структура
	Понятие

	1. Сверхструктура
	а) Область сплава, где нарушено дальнее упорядочение атомов

	2. Ближний порядок
	б) Отражает изменения параметров кристаллической решетки при образовании твердых растворов

	3. Закон Вегарда
	в) Определяет корреляцию в расположении атомов на коротких расстояниях

	
	г) Упорядоченное расположение атомов разных сортов в узлах кристаллической решетки, отличающееся от структуры неупорядоченного сплава



		1
	2
	3

	г
	в
	б




	
	
	3. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте пары фаз веществ с соответствующими им критическими точками перехода.
	Пара веществ
	Точка перехода

	1. Ферромагнетик-парамагнетик
	а) Точка Нееля

	2. Антиферромагнетик-парамагнетик
	б) Точка Кюри

	3. Сверхпроводник-нормальный металл
	в) Критическая температура

	
	г) Критическая точка 



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте теоретические подходы или методы с их применением в изучении фазовых переходов.
	Подходы и методы
	Применение

	1. Ландау теория
	а) Описание флуктуаций вблизи Tc

	2. Модель Изинга
	б) Разложение по параметру порядка.

	3. Критическая динамика
	в) Изучение магнитных систем

	
	г) Монте-Карло симуляции



		1
	2
	3

	б
	в
	а




	
	
	5. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность этапов теоретического описания фазового перехода второго рода.
а) Введение параметра порядка.
б) Построение скейлинговых соотношений.
в) Определение критических индексов.
		а
	б
	в




	
	
	6. Прочитайте текст и впишите слово.
При фазовом переходе 1-го рода выделяется или поглощается ________ теплота.
	скрытая

	
	
	7. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность процессов при охлаждении системы через Tc.
а) Появление дальнего порядка.
б) Рост корреляционной длины.
в) Спонтанное нарушение симметрии.
		б
	в
	а




	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте различные типы фазовых переходов с их определяющими характеристиками.
	Тип фазового перехода
	Характеристика

	1. Переход 1-го рода 
	а) С непрерывным изменением параметра порядка и скачком производных термодинамических потенциалов

	2. Переход 2-го рода
	б) Скрытая теплота и разрывное изменение параметра порядка

	3. Переход порядок-беспорядок
	в) Изменение симметрии происходит в результате перераспределения атомов по ранее равновероятным положениям

	
	г) Формирование бесконечного кластера в случайно связанных элементах



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	9. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность изменений в системе при повышении температуры вдоль линии сосуществования.
а) Уменьшение скрытой теплоты испарения.
б) Рост плотности пара.
в) Критическая опалесценция.
		б
	а
	в




	
	
	10. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность изменений при нагреве ферромагнетика выше Tc.
а) Исчезновение спонтанной намагниченности
б) Уменьшение корреляционной длины спинов.
в) Появление парамагнитного состояния.
		б
	а
	в




	
	
	11. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность этапов перехода в антиферромагнетике.
а) Появление магнитных доменов.
б) Упорядочивание спинов в противоположных направлениях.
в) Нарушение дальнего магнитного порядка при нагреве.
		а
	б
	в




	
	
	12. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите последовательность изменений вблизи точки Кюри в ферромагнетике.
а) Расходимость магнитной восприимчивости.
б) Универсальное поведение параметра порядка.
в) Возникновение критических флуктуаций.
		в
	а
	б




	
	
	13. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Что характеризует фазовый переход второго рода?
1) Скачкообразное изменение энтропии.
2) Поглощение или выделение скрытой теплоты.
3) Непрерывное изменение параметра порядка. 
4) Разрывное изменение плотности.
	3

	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте явления и понятия с их описаниями в окрестности критической точки жидкость-пар.
	Явление/понятие
	Описание

	1. Критическая опалесценция
	а) Описывает зависимость давления насыщенного пара от температуры

	2. Закон соответственных состояний
	б) Утверждает, что разные вещества, приведенные к одинаковым приведенным параметрам, ведут себя одинаково

	3. Уравнение Клаузиуса-Клапейрона
	в) Помутнение среды из-за сильного рассеяния света вблизи критической точки

	
	г) Граница на фазовой диаграмме, разделяющая области существования жидкости и пара



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Что описывает закон Кюри-Вейсса?
1) Зависимость теплоемкости от температуры.
2) Зависимость электропроводности от температуры.
3) Зависимость магнитной восприимчивости от температуры в парамагнетиках.
4) Зависимость намагниченности от магнитного поля.
	3

	
	
	16. Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите  последовательность этапов при приближении к критической точке
а) Исчезновение различия между жидкостью и паром.
б) Плотности жидкости и пара становятся равными.
в) Поверхностное натяжение стремится к нулю.
		б
	а
	в




	
	
	17. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Что характеризует критическую опалесценцию вблизи критической точки жидкость-пар?
1) Увеличение прозрачности среды.
2) Уменьшение рассеяния света.
3) Усиление рассеяния света из-за флуктуаций плотности.
4) Отсутствие рассеяния света.
	3

	
	
	18. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте физические законы или теории с их областями применения в изучении фазовых переходов.
	Закон/теория
	Область применения

	1. Закон Кюри-Вейсса.
	а) Описание реальных газов

	2. Уравнение ван дер Ваальса.
	б) Феноменологическая теория переходов

	3. Теория Ландау-Гинзбурга.
	в) Магнитная восприимчивость.

	
	г) Приближение среднего поля для сплавов



		1
	2
	3

	в
	а
	б




	
	
	19. Прочитайте текст и впишите слово.
В антиферромагнетиках спины соседних атомов ориентированы __________.
	антипараллельно

	
	
	20. Прочитайте текст и впишите слово.
Явление самопроизвольной поляризации в отсутствии внешнего электрического поля наблюдается в __________.
	сегнетоэлектриках



