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	№ п/п
	Компетенция
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	1
	ОПК-6: Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	1. Прочитайте текст и установите соответствие.
Шаблон – это конфигурация узлов, используемая для составления конечно-разностной схемы. Сопоставьте схемы расчёта и количество узлов в соответствующих шаблонах, по которым эти схемы реализуются.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Конечно-разностные схемы
	Количество узлов в шаблоне

	1) явная схема для 2-х мерного уравнения теплопроводности
	а) 3

	2) схема Кранка-Николсона для 2-х мерного волнового уравнения
	б) 5

	3) явная схема Крест
	в) 4

	
	г) 9

	
	д) 6



		1
	2
	3

	в
	г
	б




	
	
	2. Прочитайте текст и установите последовательность.
Конечно-разностная схема называется консервативной, если для неё выполняются законы сохранения, на основе которых поставлена дифференциальная задача.
Расположите этапы построения консервативно-разностной схемы для уравнения теплопроводности.
а) Выбор шаблона.
б) Для ячейки в шаблоне записать закон сохранения энергии.
в) Аппроксимация интегралов квадратурными формулами.
г) Определение неравномерной сетки с учётом точек разрыва коэффициентов.
		г
	а
	б
	в




	
	
	3. Прочитайте текст и выберете несколько правильных ответов.
Для численного решения уравнений параболического типа существует несколько схем расчёта. Выберете схемы расчёта, которые являются абсолютно устойчивыми.
а) чисто явная схема
б) чисто неявная схема
в) схема Кранка-Николсона
г) схема бегущего счёта
		б
	в
	г




	
	
	4. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для решения задачи Дирихле для двумерного уравнения Пуассона можно использовать итерационные методы. Сопоставьте название метода и соответствующую расчётную формулу.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Расчётная формула
	Название метода

	1) 
	а) Метод Либмана

	2) , где s = k или k+1.
	б) Метод линейной релаксации

	3) , где 1
	в) Метод верхней релаксации

	
	г) Метод Якоби

	
	д) Метод блочной релаксации



		1
	2
	3

	г
	а
	в




	
	
	5. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Явная схема Крест для решения одномерного уравнения гиперболического типа относится к условно устойчивой схеме. Условие, которому должны соответствовать шаги по координате h и времени τ называется условием Куранта. Какой вид оно имеет?
а) 
б) 
в) 
г) 
	б

	
	
	6. Прочитайте текст и впишите слово.
Если  - независимые случайные цифры, то  определяет _______________ число.

	случайное

	
	
	7. Прочитайте текст и установите соответствие.
В методах Монте-Карло для оптимального моделирования необходимо получать случайные величины в соответствии с разными распределениями. Наиболее известное распределение – это нормальное. Сопоставьте плотность распределения с параметрами нормального распределения µ - среднее значение, σ – стандартное отклонение.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Плотность распределения
	Параметры нормального распределения

	1) 
	а) 

	2) 
	б) 

	3) 
	в) 

	
	г) 

	
	д) 



		1
	2
	3

	а
	г
	д




	
	
	8. Прочитайте текст и установите соответствие.
Для проверки работы генератора псевдослучайных чисел можно использовать проверку частот по критерию . Для этого выделяют целую часть от случайного числа, умноженного на 10. Получается набор цифр. Пусть есть набор из 100 цифр и известно количество  встречающихся цифр, равных . Сопоставьте таблицы  со значениями .
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	
	Таблицы 

	1) 1.14
	а) (10, 11, 11, 9, 8, 10, 12, 13, 7, 9)

	2) 1.74
	б) (11, 10, 12, 16, 6, 6, 11, 7, 13, 8)

	3) 0.30
	в) (7, 9, 16, 12, 6, 7, 12, 7, 15, 9)

	
	г) (5, 11, 13, 15, 5, 8, 11, 9, 14, 9)

	
	д) (3, 12, 15, 11, 9, 6, 13, 8, 17, 6)



		1
	2
	3

	в
	д
	а




	
	
	9. Прочитайте текст и установите соответствие.
Задана задача Дирихле для двумерного уравнения Лапласа. Задачу решают итерационным методом Якоби и уже получено решение на k-ой итерации в плоскости (x, y) в виде таблицы:

Сопоставьте значения функции во внутренних узлах на (k+1)-ой итерации с номерами этих узлов (нумерация начинается с 0 с нижнего левого угла, ось x направлена вправо, ось y - вверх).
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значения функции на (k+1)-ой итерации
	Номера узлов

	1) 2.0
	а) (2, 2)

	2) 1.375
	б) (1, 3)

	3) 1.75
	в) (3, 4)

	
	г) (4, 3)

	
	д) (1, 4)



		1
	2
	3

	г
	а
	в




	
	
	10. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Дано уравнение параболического вида

и заданы начально-краевые условия. Решение предполагается искать по явной схеме, которая является условно устойчивой. Выберете комбинацию параметров (,  - шаг по координате,  – шаг по времени), которая удовлетворяет условию устойчивости.
а) 
б) 
в) 
г) 
	в

	
	
	11. Прочитайте текст и установите соответствие.
Совокупность узлов сетки при t = const, где t – переменная времени, называется слоем. Сопоставьте конечно-разностные схемы и количество используемых слоёв в соответствующих шаблонах, по которым эти схемы реализуются.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Конечно-разностные схемы
	Количество слоёв

	1) явная схема для 2-х мерного уравнения теплопроводности
	а) 3

	2) схема Кранка-Николсона для 2-х мерного волнового уравнения
	б) 2

	3) Локально-одномерный метод для 3-х мерного уравнения теплопроводности
	в) 4

	
	г) 6

	
	д) 5



		1
	2
	3

	б
	а
	в




	
	
	12. Прочитайте текст и впишите слово.
Дополните название способа аппроксимации краевых условий для второй краевой задачи, позволяющий получить расчётные формулы 2-го порядка точности. Способ _________________ точек.

	фиктивных

	
	
	13. Прочитайте текст и установите соответствие.
Существуют разные конечно-разностные схемы решения уравнений в частных производных. Сопоставьте схемы решения и соответствующие типы уравнений, к которым они применимы. Здесь используются обозначения: ,  - шаг по координате,  – шаг по времени.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Тип уравнения
	Название схемы расчёта

	1) Уравнение параболического типа
	а) Явная схема Крест с условием устойчивости 

	2) Уравнение эллиптического типа
	б) Попеременно-треугольная схема

	3) Уравнение гиперболического типа
	в) Явная схема с условием устойчивости 

	
	г) Схема Ньютона

	
	д) Схема Эйлера с пересчётом



		1
	2
	3

	в
	б
	а




	
	
	14. Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте численные методы решения с соответствующими задачами математики и математической физики.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Типы задач математики и математической физики
	Название численного метода

	1) Вычисление интеграла
	а) Метод Рунге-Кутты

	2) Решение уравнений в частных производных
	б) Метод Гаусса

	3) Решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	в) Метод выборки по значимости

	
	г) Метод дихотомии

	
	д) Схема Кранка-Николсона



		1
	2
	3

	в
	д
	а




	
	
	15. Прочитайте текст и установите соответствие.
Дано уравнение параболического вида

и заданы начально-краевые условия. Пусть индекс  определяет слои, а индекс  отвечает за пространственную переменную.
Сопоставьте название конечно-разностной схемы и соответствующую конечно-разностную аппроксимацию дифференциального уравнения.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Название конечно-разностной схемы
	Конечно-разностная аппроксимация

	1) Чисто явная схема
	а) 

	2) Чисто неявная схема
	б) 

	3) Схема Кранка-Николсона
	в) 

	
	г) 

	
	д) 



		1
	2
	3

	г
	б
	в




	
	
	16. Прочитайте текст и установите последовательность.
В методах Монте-Карло используют генераторы псевдослучайных чисел. Используя линейный мультипликативный конгруэнтный генератор с параметрами  была получена последовательность псевдослучайных чисел. Расположите эти числа в порядке их генерации.
а) 2
б) 7
в) 5
		б
	в
	а




	
	
	17. Прочитайте текст и установите соответствие.
Задана задача Дирихле для двумерного уравнения Лапласа. Задачу решают итерационным методом Либмана и уже получено решение на k-ой итерации в плоскости (x, y) в виде таблицы:

Сопоставьте значения функции во внутренних узлах на (k+1)-ой итерации с номерами этих узлов (нумерация начинается с 0 с нижнего левого угла, ось x направлена вправо, ось y – вверх, расчёт начинать с узла (1, 1) построчно слева направо).
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Номера узлов

	Значения функции на (k+1)-ой итерации

	1) (1, 1)
	а) 1.5781

	2) (1, 2)
	б) 1.3750

	3) (2, 2)
	в) 1.1250

	
	г) 1.8750

	
	д) 1.7812



		1
	2
	3

	в
	д
	а




	
	
	18. Прочитайте текст и выберете один правильный ответ.
Уравнение в частных производных в операторной форме имеет вид: . На некоторой равномерной сетке (условно обозначим ) получено решение данного уравнения . Как определить невязку (погрешность аппроксимации)?
а) 
б) 
в) 
г) 
	б

	
	
	19. Прочитайте текст и установите последовательность.
В методах Монте-Карло используют генераторы псевдослучайных чисел. Используя линейный смешанный конгруэнтный генератор с параметрами  была получена последовательность псевдослучайных чисел. Расположите эти числа в порядке их генерации.
а) 16
б) 0
в) 11
		в
	а
	б




	
	
	20. Прочитайте текст и установите соответствие.
Даны последовательности случайных величин. Вычислите математическое ожидание и дисперсию этих наборов. Сопоставьте наборы случайных величин с соответствующими значениями математических ожиданий и дисперсий.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:
	Значения математических ожиданий и дисперсий
	Наборы случайных величин

	1) 
	а) (10, 11, 11, 9, 8, 10, 12, 13, 7, 9)

	2) 
	б) (1, 10, 12, 16, 6, 8, 11, 7, 13, 8)

	3) 
	в) (7, 9, 16, 12, 6, 7, 12, 7, 15, 9)

	
	г) (5, 11, 13, 15, 5, 8, 11, 9, 14, 9)

	
	д) (3, 12, 15, 11, 9, 6, 13, 8, 17, 7)



		1
	2
	3

	а
	б
	в








